Specjalnos¢ KBI

FIZYKA BUDOWLI I

. Podstawowe réznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,
energooszczednymi a pasywnymi

. Klasyfikacja budynkéw pod katem standardu energetycznego

. Zalecenia dotyczgce przegrod zewnetrznych w budynkach o réznym standardzie
energetycznym

. Podstawowe reguty projektowania budynkoéw wolnych od mostkéw cieplnych

. Sprawdzenie wystepowania ryzyka kondensacji powierzchniowej oraz
kondensacji miedzywarstwowej w Scianie zewnetrznej

. Wymaganie dla standardu NF40 i standardu NF 15 dla budynkow
jednorodzinnych i wielorodzinnych

. Okreslenie wytycznych dotyczgcych, zasad ksztattowania powierzchni,
usytuowania przeszklen, stref buforowych, przejSciowych i nieogrzewanych w
budynkach

. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej scian budynkéw

. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

METODY KOMPUTEROWE

. Co to jest aproksymacja i interpolacja? Przyktady.

. Jakie sg aproksymacyjne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych?
. Bezposrednie i iteracyjne metody numeryczne. Zasady, zalety i wady.

. Geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienia mechaniki.

. Jakie sg rodzaje réwnan rézniczkowych stosowane do obliczania konstrukcji
budowlanych (statyka).

. Na czym polega uwzglednienie wiasciwo$ci geometrycznie nieliniowych oraz
sprezysto-plastycznych.

. Numeryczne metody catkowania réwnan ruchu.



9.

TEORIA SPREZYSTOSCI
Na czym polega réznica opis ruchu Lagrange’a i Eulera.
Co to jest naprezenia gtdwne, obliczenie najwiekszego naprezenia
stycznego?
Co to jest ciato izotropowe, jaki sg parametry materiatowe statych Lamé’go.

. Jakie sg rodzaje rownan rdézniczkowych teorii sprezystosci.

Ptaskie zadanie teorii sprezystosci: pfaski stan naprezenia i ptaski stan
odksztatcenia

Jakie sg zasady teorii matych odksztatcen.

Jakie s witasciwosci materiatow sprezysto-plastycznych. Kryterium
plastycznosci.

KONSTRUKCJE METALOWE

Obcigzenia toréw jezdnych suwnic.
Zasady wyznaczania naprezen w belkach podsuwnicowych.

W jakim celu, na koncach toru jezdnego dzwignicy instaluje sie odbdj,
rozwigzanie konstrukcyjne odboju i obcigzenie.

Zmeczenie konstrukciji.

Schemat i obcigzenia stupa w estakadach suwnicowych.

Cechy przekrojow cienkosciennych, charakterystyki wycinkowe.
Odksztatcenia, naprezenia i sity przekrojowe w precie cienkosciennym.

Iteracyjna procedura obliczenia przekroju poprzecznego preta, wspotpracujgcego
na zginanie.

Interakcja obcigzenia skupionego, momentu zginajgcego i sity podtuzne;j.

10. Jakie warunki nalezy sprawdzi¢ przy wymiarowaniu ptatwi cienkoscienne;j.

11.Odziatywania i wptywy Srodowiska uwzgledniane przy projektowaniu kominéw

stalowych.

12.Stany graniczne nosnos$ci sprawdzane przy projektowaniu kominéw stalowych.

13.Projektowanie potgczen montazowych trzonu komina stalowego.

14.Stany graniczne uzytkowalnosci sprawdzane przy projektowaniu kominow

stalowych.

15.0cena zmeczenia przy projektowaniu kominéw stalowych.

16.Metody ograniczania drgan kominow stalowych.
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KONSTRUKCJE WSPORCZE POD MASZYNY

Drgania przestrzenne fundamentu blokowego.

Wzbudzenia harmoniczne, rezonanse, uwzglednienie ttumienia.
Metody redukcji drgan.

Podtoze sprezyste i podtoze inercjalne.

Zasady ksztattowania fundamentow pod maszyny.

6. KONSTRUKCJE CIENKOSCIENNE

Charakterystyki geometryczne przekrojéw cienkosciennych.
Zasady projektowania ptatwi cienkosciennych.

Zwichrzenie elementow cienkosciennych.

NIEZAWODNOSC | STANY GRANICZNE KONSTRUKCJI

1.

Zmienne podstawowe. Warto$ci nominalne, charakterystyczne i obliczeniowe
zmiennych podstawowych (zasady ustalania).

Miarodajne sytuacje obliczeniowe dla konstrukcji (rodzaje, charakterystyka,
zasady ustalania).

Kombinacje oddziatywan (zasady ustalania, rodzaje).

Stany Graniczne Nosnosci sprawdzane przy projektowaniu konstrukcji metodag
wspotczynnikdw czesciowych.

Stany Graniczne Uzytkowalnosci sprawdzane przy projektowaniu konstrukciji
metodg wspoétczynnikdw czesciowych.

Wyjasni¢ pojecia: klasa konsekwencji; klasa niezawodnosci; wskaznik
niezawodnos$ci [1[]

Metoda FORM (poziomu Il) szacowania bezpieczenstwa konstrukc;ji.
Modele niezawodnosciowe konstrukcji (szeregowe, réwnolegte, mieszane).

Metody szacowania nosnosci granicznych konstrukcji (metoda przyrostowa,
metoda kinematyczna).

10. Wptyw imperfekcji na nosnosc graniczng konstrukciji.

11.Modele obcigzen.
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KONSTRUKCJE BETONOWE

Istota konstrukcji sprezonych, rodzaje konstrukcji sprezonych
Straty sity sprezajgcej w strunobetonie w kolejnosci wystepowania
Straty sity sprezajgcej w kablobetonie w kolejnosci wystepowania
Ocena nosnosci elementéw sprezonych

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienia w strunobetonie
Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienie w kablobetonie
Konstrukcja stropow grzybkowych i stropéw ptaskich

Metody obliczania stropdw ptfaskich

Przebicie w stropach ptaskich

10.Istota obliczania elementéw konstrukcyjnych metodg ST

11.Zasady wymiarowania elementow konstrukcyjnych metodg ST

12.0Obszary ,B” i obszary ,D” w elementach konstrukcyjnych

13.Zasady sprawdzania weztéw w metodzie ST
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STATECZNOSC KONSTRUKCJI
Pojecie statecznosci konstrukciji.
Energetyczne kryterium statecznosci.
Klasyfikacja typowych punktow krytycznych.
Rozwigzywanie problemdéw statecznosci prostych uktadow dyskretnych o jednym

stopniu swobody.

5. Wptyw imperfekcji geometrycznych na wartosc sity krytyczne;.

6. Rdéwnanie rozniczkowe statecznosci preta Sciskanego.

Analityczne  rozwigzanie  problemu  statecznosci preta  przegubowo

przegubowego.

8. Energetyczne kryterium Timoszenki. Interpretacja na przyktadzie uktadu o 1 s.s.

Energetyczne kryterium Timoszenki w zastosowaniu do pretéw $ciskanych.

Pierwszy i drugi wzér Rayleigha.

10.Wykorzystanie wzoru Rayleigha do oszacowania sity krytycznej preta sciskanego.

11.Réwnanie rozniczkowe statecznosci ptyty. Statecznosc¢ ptyty Naviera $ciskanej w

jednym kierunku.

12.0bcigzenie krytyczne ptyty $ciskanej jednokierunkowo. Krzywa girlandowa.



DZWIGARY POWIERZCHNIOWE

1. Klasyfikacja ustrojow powierzchniowych. Przyktady w budownictwie.
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Jakie sg metody stosowane do obliczenia stanu naprezenia i odksztatcenia
dzwigarow powierzchniowych w projektowaniu konstrukcji budowlanych?
Roéwnanie biharmoniczne tarczy. Funkcja Airy-ego.

Zasady metody réznic skonczonych (dla obliczenia tarcz).

Jakie sg teorie stosowane do obliczenia ptyt.

Jakie sg rownania rozniczkowe do obliczenia sit wewnetrznych piyt.

Rozwigzanie Naviera do obliczenia ptyt. Zalety i wady.

Sity wewnetrzne w powtoce.
Dynamiki budowli

Przedstaw tok postepowania przy rozwigzywaniu zagadnienia wlasnegouktadu o
wielu stopniach swobody dynamicznej z uzyciem metody przemieszczen lub
metody sit.

Przedstaw tok postepowania przy obliczaniu amplitud drgan wymuszonych
uktadu o wielu stopniach swobody dynamicznej z uzyciem metody

przemieszczen lub metody sit.
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Specjalnos¢ RBIMOZ
RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA ENERGII W BUDYNKACH

Ekonomicznie uzasadniona grubos¢ izolacji cieplnej

Poprawa efektywnos$ci energetycznej w budynkach

Odnawialne zrédta energii

Racjonalizacja uzytkowania energii (RUE)

Audyt energetyczny, Swiadectwo energetyczne

Podstawowe roznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,
energooszczednymi a pasywnymi

Zalecenia dotyczgce przegrod zewnetrznych w budynkach o réznym
standardzie energetycznym

Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkéw

9. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

KONSTRUKCJE METALOWE

Obcigzenia toréw jezdnych suwnic.

2. Zasady wyznaczania naprezen w belkach podsuwnicowych.

W jakim celu, na konhcach toru jezdnego dzwignicy instaluje sie odbgj,
rozwigzanie konstrukcyjne odboju i obcigzenie.

Zmeczenie konstrukciji.

5. Schemat i obcigzenia stupa w estakadach suwnicowych.
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KONSTRUKCJE BETONOWE

Istota konstrukcji sprezonych, rodzaje konstrukcji sprezonych
Straty sity sprezajgcej w strunobetonie w kolejnosci wystepowania
Straty sity sprezajgcej w kablobetonie w kolejnosci wystepowania
Ocena nosnosci elementéw sprezonych

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienia w strunobetonie

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienie w kablobetonie
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RENOWACJA BUDYNKOW I MODERNIZACJA OBSZAROW
ZABUDOWANYCH

Metody osuszania murow

Metody zapobiegania powstawania wilgoci w istniejgcych budynkach
Metody wzmacniania fundamentow

Sposoby poprawiania wtasciwos$ci nosnych gruntow

Metody napraw murow ceglanych

Definicja zabytku

Definicja dobra kultury

Definicja — krajobraz kulturowy

Najwazniejsze rozwigzania techniczne gotyku

10.Najwazniejsze rozwigzania techniczne renesansu

11.Najwazniejsze rozwigzania techniczne baroku

12.Najwazniejsze rozwigzania techniczne klasycyzmu

13.Najwazniejsze rozwigzania techniczne styléw XIX wieku

14.Najwazniejsze rozwigzania techniczne styléw XX wieku

15.Definicja adaptacji i modernizacji

16.Remont biezacy

17.Remont kapitalny

18.0dbudowa

19.Pomnik historii Prezydenta RP — przykfady
20.Swiatowa Lista UNESCO - przyktady



lll.  Specjalnosé¢ TIOB

RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA ENERGII W BUDYNKACH

Ekonomicznie uzasadniona grubosc izolacji cieplnej
Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach
Odnawialne zrodta energii

Racjonalizacja uzytkowania energii (RUE)

Audyt energetyczny, Swiadectwo energetyczne
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Podstawowe roznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,

energooszczednymi a pasywnymi

7. Zalecenia dotyczgce przegrod zewnetrznych w budynkach o réznym standardzie
energetycznym

8. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkéw

9. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

KONSTRUKCJE METALOWE
1. Obcigzenia torow jezdnych suwnic.

2. Zasady wyznaczania naprezen w belkach podsuwnicowych.
3. W jakim celu, na konhcach toru jezdnego dzwignicy instaluje sie odbgj,
rozwigzanie konstrukcyjne odboju i obcigzenie.
4. Zmeczenie konstrukciji.
5. Schemat i obcigzenia stupa w estakadach suwnicowych.
KONSTRUKCJE BETONOWE

Istota konstrukcji sprezonych, rodzaje konstrukcji sprezonych
Straty sity sprezajgcej w strunobetonie w kolejnosci wystepowania
Straty sity sprezajgcej w kablobetonie w kolejnosci wystepowania
Ocena nosnosci elementéw sprezonych

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienia w strunobetonie
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Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienie w kablobetonie



POZOSTALE
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Wymien i krotko opis podstawowe tryby udzielania zamodwien publicznych

Za pomocg jakich dokumentow zamawiajgcy opisuje przedmiot zamdwienia na
roboty budowlane, a za pomocag jakich gdy przedmiotem zamdwienia jest
zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych?

Wedtug jakiej formuty kosztorysuje sie czas pracy rusztowan

Wymien grupy metod oceny stanu technicznego budynkow

Na czym polegajg metody czasowe oceny stanu technicznego budynkow

Na czym polega metoda wizualna elementow sktadowych budynkéw oceny stanu
technicznego budynkow

Podaj definicje zuzycia technicznego i zuzycia funkcjonalnego budynku

8. Wymien czynniki wptywajgce na zuzycie techniczne i funkcjonalne obiektu.

Kiedy i w jakich okresach oraz dla jakich budynkéw nalezy dokonywaé

okresowych kontroli stanu technicznego budynkow?

10.Co powinny zawiera¢ protokoty okresowych kontroli stanu technicznego

budynkow?

11.Podaj definicje remontu

12.Wymien znane metody wzmacniania gruntow

13.Wymien i krétko opisz metody wzmacniania fundamentow

14.Wymien metody zabezpieczania budynkow przed naptywem wilgoci z dotu

15.Wymien metody zabezpieczania budynkoéw przed naptywem wilgoci z boku

16.Wymien metody wzmacniania i naprawy uszkodzonych scian konstrukcyjnych

budynku

17.Podaj metody wzmacniania i naprawy scian dziatowych

18.Wymien i scharakteryzuj metody wzmacniania stropow

19.Wymien i opisz metody zabezpieczania drewna przed korozjg biologiczng

20.Montaz zintegrowanych konstrukcji ( montaz blokowy)

21.Wady i zalety metody kompleksowej montazu

22.\Wady i zalety metody rozdzielczej montazu

EKONOMIKA BUDOWNICTWAII

23.Klasyfikacja kosztow zwigzanych z utrzymaniem zasobow mieszkaniowych

24.Rodzaj podmiotow bedgcych wiascicielem mieszkania

25.Plan zarzgdzania nieruchomoscig (zawartosc¢)

26.Zuzycie techniczne, moralne i ekonomiczne obiektéw budowlanych
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27.Ryzyko w zarzgdzaniu nieruchomosciami

PODSTAWY WYCENY NIERUCHOMOSCI
28.Pojecie nieruchomosci i ich podziat

29.Cele publiczne w rozumieniu ustawy o gospodarce nieruchomosciami
30.Cele szacowania nieruchomosci
31.Podejscia, metody i techniki wyceny nieruchomosci

32.Ksiegi wieczyste

METODY PODEJMOWANIA DECYZJI
33.Fazy procesu decyzyjnego

34.Informacja i luka informacyjna

35.Modele zagadnien decyzyjnych i metody ich rozwigzywania

36.Programowanie linowe jako metoda stuzgcg do rozwigzywania modeli
deterministycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem metody graficznej i
algorytmu transportowego

37.Algorytm wspomagania decyzji Wielokryterialng Analizg Porownawczg

38.Systemy rozmyte oraz systemy ekspertowe w procesie podejmowania decyzji
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Specjalnos¢ DIM

FIZYKA BUDOWLI I

. Podstawowe roznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,

energooszczednymi a pasywnymi

. Klasyfikacja budynkéw pod katem standardu energetycznego

. Zalecenia dotyczgce przegrdéd zewnetrznych w budynkach o roznym standardzie

energetycznym

. Podstawowe reguty projektowania budynkéw wolnych od mostkéw cieplnych

. Sprawdzenie wystepowania ryzyka kondensacji powierzchniowej oraz

kondensacji miedzywarstwowej w $cianie zewnetrznej

. Wymaganie dla standardu NF40 i standardu NF 15 dla budynkow

jednorodzinnych i wielorodzinnych

. Okreslenie wytycznych dotyczgcych, zasad ksztattowania powierzchni,

usytuowania przeszklen, stref buforowych, przejsciowych i nieogrzewanych w
budynkach

. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej scian budynkow

. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

MECHANIKA BUDOWLI DROGOWO-MOSTOWYCH

. Linie wptywu konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Linie wptywu belek

ciggtych.

. Belki i ptyty na podtozu sprezystym.
. Uktady belkowo-ciegnowe.
. Drgania belek statycznie niewyznaczalnych.

. Drgania belki przy obcigzeniu ruchomym.
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POZOSTALE

1. Co to jest przyczétek mostowy i czym rozni sie od filara pod wzgledem
konstrukcyjnym.

2. Omow obcigzenia dziatajgce na konstrukcje mostowe.

3. Wptyw skurczu i petzania na wymiarowanie mostow zespolonych.

4. Na czym polega wymiarowanie mostéw zespolonych (stalowo-betonowych).
5. W jaki sposbb przenoszone sg sity w potgczeniu z uzyciem srub sprezajgcych.
6. Omow cel stosowania tozysk w konstrukcjach mostowych

7. Co to jest projektowanie ,na site“ i ,na przekroj“ i ktérg zasade stosuje sie w
konstrukcjach mostowych.

8. Czym rdzni sie wieszak od stupka w konstrukcji mostowej i jakie sg roznice w ich
projektowaniu.

9. Co to jest teznik hamowny w mostach kratowych i jakie jest jego konstrukcyjne
zadanie.

10.Na czym polega istota mostow podwieszonych.

11.Co to jest drogowa nawierzchnia podatna i nawierzchnia sztywna i z czego sie je
konstruuje.

12.Czym réznig sie dyble od kotew w betonowych nawierzchniach autostradowych.
Jaki jest cel stosowania tych systemow.

13.Omoéw typowe rozwigzania odwodnienia drdg.
14.Jakie jest zadanie podbudowy drogowej i jakie znasz ich rodzaje.

15.Podaj przyczyny koleinowania w poszczegoélnych warstwach konstrukcyjnych
nawierzchni drogowe;.

16.Na czym polega zmeczenie konstrukciji nawierzchni drogowej i czym sie ono
objawia.

17.Omow wirasciwosci materiatdw naprawczych stosowanych w mostach
betonowych.

18.Podaj cel stosowania urzgdzen dylatacyjnych w mostach i oméw najczesciej
stosowane typy.

19.Co to jest izolacjo-nawierzchnia na mostach i jakie sg jej zalety.

20.Sposoby przeciwdziataniu zjawisku zmeczenia w konstrukcjach nawierzchni
drogowych.

21.Podaj rodzaje elementow spowalniajgcych ruch kotowy na drogach.
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Specjalno$é EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BUDOWNICTWIE
RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA ENERGII W BUDYNKACH

. Ekonomicznie uzasadniona grubosc izolacji cieplnej
. Poprawa efektywnos$ci energetycznej w budynkach
. Odnawialne zrodta energii

. Racjonalizacja uzytkowania energii (RUE)

. Audyt energetyczny, Swiadectwo energetyczne

. Podstawowe réznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,
energooszczednymi a pasywnymi

Zalecenia dotyczgce przegrod zewnetrznych w budynkach o réznym
standardzie energetycznym

. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej scian budynkéw

. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych

FIZYKA BUDOWLI I

. Podstawowe réznice w parametrach miedzy budynkami tradycyjnymi,
energooszczednymi a pasywnymi

. Klasyfikacja budynkéw pod kgtem standardu energetycznego

. Zalecenia dotyczgce przegréd zewnetrznych w budynkach o roznym standardzie
energetycznym

. Podstawowe reguty projektowania budynkdéw wolnych od mostkéw cieplnych

. Sprawdzenie wystepowania ryzyka kondensacji powierzchniowej oraz
kondensacji miedzywarstwowej w Scianie zewnetrznej

. Wymaganie dla standardu NF40 i standardu NF 15 dla budynkéw
jednorodzinnych i wielorodzinnych

. Okreslenie wytycznych dotyczgcych, zasad ksztattowania powierzchni,
usytuowania przeszklen, stref buforowych, przej$ciowych i nieogrzewanych w
budynkach

. Wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian budynkéw

. Wymagania wilgotnosciowo-cieplne dla scian zewnetrznych
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KONSTRUKCJE METALOWE

1. Obcigzenia torow jezdnych suwnic.

Zasady wyznaczania naprezen w belkach podsuwnicowych.
W jakim celu, na koncach toru jezdnego dzwignicy instaluje sie odbdj,
rozwigzanie konstrukcyjne odboju i obcigzenie.

Zmeczenie konstrukciji.

5. Schemat i obcigzenia stupa w estakadach suwnicowych.
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KONSTRUKCJE BETONOWE

Istota konstrukcji sprezonych, rodzaje konstrukcji sprezonych
Straty sity sprezajgcej w strunobetonie w kolejnosci wystepowania
Straty sity sprezajgcej w kablobetonie w kolejnosci wystepowania
Ocena nosnosci elementow sprezonych

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienia w strunobetonie

Zbrojenie pasywne w strefie zakotwienie w kablobetonie
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