56

MATEMATYKA
	Kod przedmiotu:
	11.1-WILŚ- BUD- MAT- KA01

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Opanowanie treści kształcenia w zakresie matematyki na poziomie studiów pierwszego stopnia

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Instytut Matematyki, Informatyki i Ekonometrii dr Bogdan Roszak

	Prowadzący:
	dr Bogdan Roszak


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie z oceną
	

	Ćwiczenia
	30
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie z oceną
	

	Ćwiczenia
	20
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Klasyfikacja równań różniczkowych cząstkowych i najważniejsze równania fizyki matematycznej oraz podstawowe metody i trudności rozwiązywania tych zagadnień; przykłady prostych i odwrotnych zagadnień wariacyjnych; zastosowanie rachunku tensorowego w przykładowych zagadnieniach mechaniki ośrodków ciągłych  
Efekty kształcenia:

Umiejętności w zakresie formułowania typowych zagadnień brzegowych i początkowych oraz ich rozwiązywania za pomocą transformacji lub szeregów Fouriera; podstawy posługiwania się rachunkiem tensorowym
Warunki zaliczenia:


    Wykład – zaliczenie z oceną.
Ćwiczenia – zaliczenie wszystkich kolokwiów (2 lub 3 kolokwia).

Literatura podstawowa:
1. Roman Leitner, Janusz Zacharski, Zarys matematyki wyższej dla studentów, cz. III, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995, wydanie siódme poprawione

2. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, Matematyka dla studentów Politechniki Wrocławskiej, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2000, wydanie trzecie powiększone 

3. E. Kącki, L. Siewierski, Wybrane działy matematyki wyższej z ćwiczeniami, WSInf  2002 

4. Janina Ostrowska-Maciejewska, Podstawy i zastosowania rachunku tensorowego, IPPT PAN, Warszawa 2007.

Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
1. Włodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, część II, PWN, Warszawa 1995

2. Dennis G. Zill, A first course in differential equations with applications, PWS-KENT Publishing Company 1986, third edition 

3. I. N. Bronsztejn, K. A. Siemiendiajew, Matematyka-poradnik encyklopedyczny, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

TEORIA SPRĘŻYSTOŚCI I PLASTYCZNOŚCI
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- TSP- KB01

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	znajomość statyki, stateczności i dynamiki konstrukcji.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, dr inż. Grzegorz Cyrok

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	I
	Egzamin 
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a Eulera. Tensory odkształcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna współrzędnych tensora odkształcenia. Odkształcenia główne. Równania zgodności odkształceń. 

Zasada naprężenia Eulera- Cauchy’ego. Tensor naprężenia Eulera-Cauchy’ego. Naprężenia główne, największe naprężenia styczne. Tensory naprężenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pędu, momentu pędu, energii. Równania konstytutywne: związek Duhamela-Neumanna, ciało izotropowe, stałe Lamé’go, techniczne stałe materiałowe. Synteza równań teorii sprężystości. Warunki brzegowe. Równania Lamé’go. Równania Beltrami-Michella. Równanie pracy wirtualnej. Twierdzenia o minimum energii potencjalnej  komplementarnej. 
jednoznaczność rozwiązań. Metoda Ritza. Równania teorii sprężystości we współrzędnych walcowych. Zadanie Boussinesqa i jego aplikacje. Skręcanie swobodne prętów litych. Płaskie zadanie teorii sprężystości: płaski stan naprężenia i płaski stan odkształcenia. Materiał sprężysto-plastyczny i jego modele. Plastyczność idealna i plastyczność ze wzmocnieniem. Warunek uplastycznienia. Kryteria obciążania i odciążania, postulat Druckera. Stowarzyszone prawo płynięcia. Teoria małych odkształceń sprężysto-plastycznych i teoria plastycznego płynięcia.

Projekt:

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: Rozumienie teoretycznych podstaw mechaniki ciała stałego w zakresie sprężystym i sprężysto-plastycznym. Przygotowanie do stosowania metod numerycznych i komputerowych. 
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny na egzaminie.

 Projekt
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektów i kolokwiów.
Literatura podstawowa:
1. Nowacki W.: Teoria sprężystości, PWN, Warszawa 1970

2. Fung Y. C.: Podstawy mechaniki ciała stałego, PWN, Warszawa 1969

3. Mase G. E.: Continuum Mechanics, McGraw-Hill Book Comp., 1970

4. Skrzypek J.: Plastyczność i pełzanie, PWN, Warszawa 1986

5. Brunarski L., Kwieciński M.: Wstęp do teorii sprężystości i plastyczności, Wyd. PW, Warszawa 1976

6. Brunarski L., Górecki B., Runkiewicz L.: Zbiór zadań z teorii sprężystości               i plastyczności, Wyd. PW, Warszawa 1976          
Literatura uzupełniająca:

1. Praca zbiorowa: Wprowadzenie w teorię plastyczności, PAN, Warszawa 1962

2. Krzyś W., Życzkowski M.: Sprężystość i plastyczność, PWN, Warszawa 1962

3. Sawicki A.: Mechanika kontinuum, Wyd. IBW PAN, Gdańsk 1994

4. Ostrowska-Maciejewska J.: Mechanika ciał odkształcalnych, PWN, Warszawa 1994
METODY KOMPUTEROWE

	Kod przedmiotu:
	11.9-WILŚ- BUD- MKOM- KB02

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	znajomość podstaw metod obliczeniowych; statyki, stateczności i dynamiki konstrukcji; teorii sprężystości i plastyczności.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr hab. inż. Mieczysław Kuczma prof. UZ Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Mieczysław Kuczma prof. UZ, 
dr inż. Grzegorz Cyrok, dr inż. Krzysztof Kula, dr inż. Krystyna Urbańska, mgr inż. Arkadiusz Denisiewicz 

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie na ocenę 
	


	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	20
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Ekstremum funkcjonału energii i równanie pracy wirtualnej dla problemów mechaniki. Własności aproksymacyjne metody elementów skończonych (MES) dla sformułowań słabych zagadnień brzegowych mechaniki – błąd aproksymacji,  zagadnienie zbieżności i metody adaptacyjne MES.  

Analiza numeryczna płyt i powłok metodą elementów skończonych – dostosowane i niedostosowane elementy skończone. Numeryczne metody bezpośrednie i iteracyjne dla zagadnień własnych wyboczenia i dynamiki konstrukcji. 

Geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienia mechaniki. Linearyzacja problemów nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona i jej zastosowania do zagadnień geometrycznie nieliniowych i zagadnień sprężyto-plastycznych. Metoda różnic skończonych. Numeryczne metody całkowania równań ruchu. Stabilność warunkowa i bezwarunkowa metod całkowania w czasie. Wprowadzenie do metody elementów brzegowych.
Laboratorium
Ćwiczenia projektowe:

1. Analiza płyty metodą elementów skończonych.

2. Analiza tarczy w zakresie sprężysto-plastycznym metodą elementów skończonych.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie rozumienia i stosowania zasad aproksymacji 
i modelowania MES dla układów o dowolnej geometrii; rozumienia i stosowania algorytmów MES dla zaawansowanych zagadnień mechaniki konstrukcji; rozumienia 
i stosowania metod obliczeniowych współcześnie  wykorzystywanych w praktyce inżynierskiej, oraz obsługi zaawansowanych programów komputerowych do obliczeń inżynierskich. 
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń laboratoryjnych 
i kolokwiów.
Literatura podstawowa:
1. Szmelter J., Metody komputerowe w mechanice. PWN, Warszawa 1980.

2.
 Zienkiewicz O.C., Metoda elementów skończonych. Arkady, Warszawa 1972.

3.
 Ciesielski R. et al., Mechanika budowli: ujecie komputerowe, t. 2. Arkady, Warszawa 
    1992.

4.
 Borkowski A. et al., Mechanika budowli: ujecie komputerowe, t. 3. Arkady, Warszawa 
    1995.

5.
 Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementów skończonych w mechanice konstrukcji.  
    Politechnika Warszawska, Warszawa 2005.

6.
 Łodygowski T., Kąkol W., Metoda elementów skończonych. Politechnika Poznańska, 
    Poznań 1994.

7.
 Rajche J., Pryputniewicz S., Bryś G., Projektowanie wspomagane komputerem. Cz. II: 
    Metoda elementów skończonych. WSInż., Zielona Góra 1991.

8.
 Piecha J.R., Programowanie w języku Fortran 90 i 95. Politechnika Warszawska, 
    Warszawa 2000.

9.
 Dahlquist G., Bjoerck A., Numerical Methods in Scientific Computing, vol. I, SIAM, 
    Philadelphia 2008.
10. Sobieski W., Edi 3.1 - zintegrowane środowisko programistyczne dla programujących 
      w języku Fortran, Olsztyn 2008.  (darmowy program do ściągnięcia pod zakładką 
      Projekty na stronie http://www.uwm.edu.pl/edu/sobieski/  )
Literatura uzupełniająca:

1.  Kleiber M. (red.), Komputerowe metody mechaniki ciał stałych, PWN, Warszawa 
       1995.

2.  Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe 
       optymalizacji. PWN, Warszawa 1980. 
złożone konstrukcje metalowe i

	Kod przedmiotu:
	 MACROBUTTON EmptyMacro [  Kliknij i wpisz kod przedmiotu  ] 

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Kursy I stopnia kształcenia

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ,
 dr inż. Gerard Bryś, 
dr inż. Elżbieta Grochowska, 
dr inż. Joanna Kaliszuk


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	7

	Wykład
	30
	2
	I
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	30
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	I
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	20
	2
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład
Przekrycia strukturalne: struktury płaskie i zakrzywione, układy ortogonalne i diagonalne, pręty, węzły, struktury o prętach rurowych, rozwiązania systemowe, wyznaczanie sił wewnętrznych, wymiarowanie, oparcie na podporach, montaż.

Maszty, wieże: obciążenia, obciążenie wiatrem, obciążenie sadzią, maszty z odciągami, uproszczony schemat obliczeniowy, trzon kratowy, 

Szkieletowe budynki wysokie: układy grawitacyjne, systemy stężeń, słupy w budynkach szkieletowych, długości wyboczeniowe, efekty drugiego rzędu, stropy, fundamenty. 
Laboratorium komputerowe: 
Obliczenia przestrzennych struktur prętowych, masztów z trzonem kratowym i szkieletowych konstrukcji budynków.

Projekt 
Projekt 1. Projekt płaskiego przekrycia strukturalnego nad planem prostokątnym.

Projekt 2. Projekt masztu z trzonem kratowym i odciągami linowymi.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania konstrukcji prętowych przestrzennych.

Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie obliczeń statycznych przewidzianych programem zajęć.

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie i obrona projektów przewidzianych programem zajęć oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego.

Literatura podstawowa:

5. Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część I. Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

6. Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część II. Obiekty budowlane, Wydawnictwo Arkady, 2004.
7. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004.
8. Biegus A.: Nośność graniczna konstrukcji prętowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa – Wrocław 1997.
9. Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Wyd. III, Arkady, Warszawa 1975.
10. Bródka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynków wysokich, t.1 i 2, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994.
11. Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część I. Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

12. Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część II. Obiekty budowlane, Wydawnictwo Arkady, 2004.
13. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004

14. Biegus A.: Nośność graniczna konstrukcji prętowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa – Wrocław 1997.
15. Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Wyd. III, Arkady, Warszawa 1975.
16. Bródka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynków wysokich, t.1 i 2, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994.
17. Bródka J., Goczek J.: Podstawy konstrukcji metalowych, t. 1, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1993.
18. Bródka J., Kozłowski A.: Sztywność i nośność węzłów podatnych, Politechnika Białostocka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Białystok – Rzeszów 1996.
19. Bródka J., Ledzion-Trojanowska Z.: Przykłady obliczania konstrukcji stalowych, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1992.
20. Bryś G., Matysiak A.: Budownictwo stalowe. Belki. Słupy. Kratownice, Wydawnictwo Wyższej Szkoły Inżynierskiej w Zielonej Górze, Zielona Góra, 1995.

21. Krzyśpiak T.: Konstrukcje stalowe hal, Arkady, Warszawa 1980.
22. Ziółko J.: Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1991.
23. Ziółko J., Włodarczyk W., Mendera Z., Włodarczyk S.: Stalowe konstrukcje specjalne, Arkady, Warszawa 1995.
24. Poradnik projektanta konstrukcji metalowych (praca zbiorowa), Arkady, Warszawa 1980.
25. Bogucki W., Żyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1996.
26. PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

27. PN-ISO 5261?Ak. Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych (arkusz krajowy, 1994).
28. PN-98/B-03215. Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

29. PN-97/B-06200. Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
4. Żmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Wydawnictwo TiT, Opole, 1992.
5. Niewiadomski J., Głąbik J., Kazek M., Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2002. W przypadku, gdy nie podaje się innych uwag skasuj cały tekst (razem z tekstem ukrytym: „W przypadku, gdy …”.
ZŁOZONE KONSTRUKCJE BETONOWE i

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- ZKB1- KB04

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Konstrukcje Betonowe - podstawy Konstrukcje Betonowe - elementy Konstrukcje Betonowe - obiekty

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

dr inż. Jacek Korentz

	Prowadzący:
	dr inż. Jacek Korentz

dr inż. Bronisław Zadwórny

mgr inż. Marek Pawłowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	7

	Wykład
	30
	2
	
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	30
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	20
	2
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Ustroje płytowo-słupowe. Systematyka ustrojów płytowo-słupowych. Obliczanie płyt lokalnie podpartych. Rozwiązywanie ustrojów płytowo-słupowych. Uproszczone metody obliczania: metoda ram zastępczych, metoda rozdziału momentów, metoda współczynnikowa, analizy numeryczne MES. Obliczanie ugięć i nośność żelbetowych ustrojów płytowo-słupowych. Przebicie płyt w strefie podporowej. Kształtowanie i konstruowanie ustrojów słupowo-płytowych. 

Tracze i tarczownice. Praca tarcz i tarczownic. Przykłady konstrukcji z tarczami               i tarczownicami. Obliczanie tarcz i tarczownic. Wymiarowanie zbrojenia poziomego i pionowego. Wymiarowanie zbrojenia ukośnego. Sprawdzanie stanów granicznych użytkowalności. Tarcze zakrzywione w planie. Tarcze o różnych sposobach podparcia. Konstruowanie tarcz, kształtowanie zbrojenia w tarczach. 

Powłoki. Charakterystyka i klasyfikacja przekryć cienkościennych. Powłoki obrotowe, powłoki dwukrzywiznowe, paraboloidy hiperboliczne, kopuły wielościenne. Powłoki monolityczne, powłoki z elementów prefabrykowanych. Geometryczna charakterystyka powłok. Obliczenia powłok i ich elementów podporowych: teoria błonowa, zaburzenia brzegowe. Wymiarowanie i konstruowanie powłok i elementów podporowych. 

Zbiorniki prostopadłościenne. Zbiorniki na materiały płynne, bunkry, silosy                  o komorach o przekroju poziomym prostokątnym. Ogólna charakterystyka pracy zbiorników. Obciążenia: parcie gruntu, parcie cieczy, parcie materiału zasypowego. Obliczanie zbiorników. Wymiarowanie zbiorników. Konstruowanie zbiorników, kształtowanie zbrojenia. 

Zbiorniki o przekroju kołowym. Zbiorniki na materiały płynne. Zbiorniki na materiały sypkie (silosy). Ogólna charakterystyka, zasady obliczania. Obliczanie zbiorników według teorii błonowej, wpływ zaburzeń brzegowych. Szczelność zbiorników. Wpływ temperatury. Konstruowanie i wymiarowanie elementów zbiorników: przekrycie, ścinany, dno. Kształtowanie zbrojenia. 
Konstrukcje sprężone. Zasady projektowania elementów strunobetonowych i kablobetonowych. Dobór przekroju, dobór siły i mimośrodu siły sprężającej. Stany graniczne nośności. Stany graniczne użytkowalności. Projektowanie strefy zakotwienia.

Konstrukcje w budownictwie przemysłowym. Specyfika konstrukcji przemysłowych. Rodzaje budowli przemysłowych. Obliczanie, konstruowanie, wymiarowanie budowli: fundamenty pod kotły i piece, chłodnie kominowe i wentylatorowe, kominy przemysłowe, zbiorniki wieżowe . 

Projekt. Projekt stropu słupowo-płytowego. Projekt zbiornika nadziemnego. 

Laboratorium. Analizy numeryczne konstrukcji złożonych. Strop słupowo-płytowy: siły wewnętrzne, naprężenia, odkształcenia i przemieszczenia. Zbiornik: siły wewnętrzne, naprężenia, trajektorie naprężeń głównych, odkształcenia i przemieszczenia.. 
Laboratorium

Poprawne wykonanie analiz numerycznych projektowanych konstrukcji.
Projekt
Projekt stropu słupowo-płytowego. Projekt zbiornika nadziemnego.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania złożonych betonowych konstrukcji inżynierskich
Warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz z pisemnego sprawdzianu.

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych oraz z pisemnego sprawdzianu.

Literatura podstawowa:
1. PN-B-03264: 2002, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

2. PN-88/B-01041, Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone,

3. PN-EN 1992-1-1:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków

4. PN-EN 1992-3:2006 (U) Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji betonowych. Część 3: Silosy i zbiorniki 

5. Starosolski W., Konstrukcje żelbetowe wg PN-B-03464:2002, t.1,2,3, PWN, Warszawa, 2007
6. Łapko A, Jansen B.C, Podstawy projektowania i algorytmy obliczeń konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa,2005,

7. Ajudkiewcz A., Mames J., Konstrukcje z betonu sprężonego, Kraków, Polski Cement sp.z o.o., 2004

8. Mielnik A., Budowlane konstrukcje przemysłowe, Warszawa, PWN, 1975
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „P
Literatura uzupełniająca:
9. Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Komentarz Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005
10. Praca zbiorowa, Budownictwo betonowe, t.XII - Budowle przemysłowe, Arkady, Warszawa, 1971
11. Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Komentarz Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005
Zarządzanie przedsięwzięciami budowlanymi

	Kod przedmiotu:
	04.0-WILŚ- BUD- ZPB- KB05

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość podstawowych zasad marketingu budowlanego, teorii podejmowania decyzji, ekonomiki budownictwa

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr hab. inż. Jacek Przybylski, prof. UZ

Zakład Technologii i Organizacji Budownictwa

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jacek Przybylski, prof. UZ; mgr inż. Artur Frątczak

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	III
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Model struktury procesu (przedsięwzięcia) inwestycyjno-budowlanego. Potencjał służb inwestycyjnych. Infrastruktura techniczna inwestycji. Przedmiot inwestycji budowlanej. Sposób realizacji procesu inwestycyjno-budowlanego. Organizacja procesu inwestycyjno-budowlanego. Efektywność ekonomiczna zainwestowanych środków. Zarządzanie procesem inwestycyjno-budowlanym jako jego optymalny przebieg. Wybór sposobu inwestowania, kontrahentów, korygowanie terminów realizacji, korygowanie zakresu robót, pełnienie nadzoru inwestycyjnego monitorującego przebieg realizacji przedsięwzięcia budowlanego.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: monitorowania i sterowania zgodnie z założeniami projektowymi przedsięwzięciem budowlanym
Warunki zaliczenia:

Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Projekt – warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z ćwiczeń projektowych

Literatura podstawowa:

1. Cieszyński K.: Zarządzanie w budownictwie. Wydawnictwo FEMB, Warszawa 2006.
2. Czupiał J.: Wprowadzenie do zarządzania firmą w gospodarce rynkowej. Wydawnictwo AE we Wrocławiu, Wrocław 2004.
3. Czekała M.: Analiza fundamentalna i techniczna. Wydawnictwo AE we Wrocławiu, Wrocław 1997.
Literatura uzupełniająca:

1. Chauvet A.: Metody zarządzania. Wydawnictwo Poltext, Warszawa 1997.
2. Waters D.: Zarządzanie operacyjne. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001
Zaawansowane Komputerowe wspomaganie projektowania

	Kod przedmiotu:
	11.3-WILŚ- BUD- ZKWP KC01

	Typ przedmiotu:
	Obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Kursy pierwszego stopnia kształcenia. 

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Metalowych

dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ,
dr inż. Gerard Bryś,
dr inż. Elżbieta Grochowska, 
dr inż. Joanna Kaliszuk


	Forma
zajęć
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	Semestr
	Forma
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	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	
	
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	30
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	20
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Laboratorium

Wykorzystanie programów komercyjnych (Robot, Cosmos/M, Sofistik) do wyznaczania długości wyboczeniowych prętów w płaskich i przestrzennych konstrukcjach prętowych. Wyznaczanie formy wyboczenia i wartości obciążenia krytycznego cylindrycznej powłoki użebrowanej. Zagadnienia termiczne. Naprężenia w ramach i konstrukcjach płytowych wywołane zmianą temperatury. Równomierny wzrost temperatury. Gradient temperatury na grubości ścianki. Modelowanie konstrukcji cięgnowych. Drgania swobodne konstrukcji prętowych i powłokowych. Nośność krytyczna prętów cienkościennych w zakresie sprężysto-plastycznym
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: numerycznego modelowania złożonych problemów konstrukcyjnych z wprowadzeniem do problemów fizycznie                           i geometrycznie nieliniowych.

Warunki zaliczenia:
Laboratorium
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z trzech indywidualnych projektów: wyznaczenie obciążenia krytycznego i formy utraty stateczności dla przestrzennej konstrukcji prętowej, określenie nośności krytycznej dla cienkościennego pręta ściskanego, obliczenia statyczne wstępnie napiętej siatki cięgnowej..

Literatura podstawowa:
1. Timoszenko S. K., Gere J. M., Teoria stateczności sprężystej. Wydawnictwo Arkady, 1963.

2. COSMOS/M. Instrukcja obsługi.

3. Sofistik. Instrukcja obsługi.
4. PN-B-03207:2002. Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

1. Waszczyszyn, Z., Cichoń, C., Radwańska, M., Stability of Structures by Finite Element Methods, Elsevier, Amsterdam, 1994.

Złożone konstrukcje metalowe II

	Kod przedmiotu:
	 MACROBUTTON EmptyMacro [  Kliknij i wpisz kod przedmiotu  ] 

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Kursy pierwszego stopnia kształcenia. Złożone Konstrukcje Metalowe I.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ,
dr inż. Gerard Bryś,
dr inż. Elżbieta Grochowska, 
dr inż. Joanna Kaliszuk


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	6

	Wykład
	30
	2
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład
Zbiorniki: zbiorniki walcowe na ciecze, obciążenia, warunki wytrzymałościowe, problemy stateczności, konstrukcja, montaż, fundamenty, konstrukcja dachu, zbiorniki innych kształtów, zbiorniki wieżowe, prętowe konstrukcje wsporcze, powłokowe konstrukcje wsporcze, zbiorniki na materiały ropopochodne (z dachem pływającym), zbiorniki na materiały sypkie (silosy), obciążenia parciem materiałów sypkich, typowe rozwiązania konstrukcyjne, przyczyny awarii.

Kominy stalowe: podstawowe informacje technologiczne, obciążenia, obciążenie wiatrem, dynamiczne oddziaływanie wiatru, urządzenia redukujące dynamiczne oddziaływanie wiatru, absorbery drgań, kominy wolnostojące, kominy jedno- i wieloprzewodowe, odciągi, kontrola naciągu, konstrukcje wsporcze w postaci kratownic przestrzennych, wyznaczenie sił w konstrukcji wsporczej, wymiarowanie blach płaszcza komina, stateczność lokalna, połączenie z fundamentem.

Estakady suwnicowe: obciążenie od suwnic, belki suwnicowe pod suwnice natorowe, belki do suwnic podwieszonych, wzmocnione belki walcowane, belki blachownicowe, tężniki poziome, słupy estakad suwnicowych, odboje, obliczenia zmęczeniowe, rozwiązania konstrukcyjne słupów i tężników estakad suwnicowych. 
Laboratorium

Obliczenia przestrzennych, stalowych konstrukcji powłokowych z użebrowaniem. Modelowanie obciążeń hydrostatycznych oraz obciążeń parciem od materiałów sypkich. Obliczenia kratowych słupów estakady suwnicowej.

Projekt 

W ramach zajęć projektowych studenci wykonają indywidualne projekty zbiornika stalowego na wodę (lub silosu na materiały sypkie) oraz estakady suwnicowej.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania metalowych konstrukcji powłokowych i jezdni podsuwnicowych.
warunki zaliczenia:
Wykład
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium
Warunkiem zaliczenia jest wykonanie obliczeń statycznych przewidzianych programem zajęć.

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie i obrona projektów przewidzianych programem zajęć oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego.
Literatura podstawowa:

1. Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część I. Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

2. Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część II. Obiekty budowlane, Wydawnictwo Arkady, 2004.

3. Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Wyd. III, Arkady, Warszawa 1975.

4. Bródka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynków wysokich, t.1 i 2, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994.

5. Bródka J., Goczek J.: Podstawy konstrukcji metalowych, t. 1, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1993.

6. Bródka J., Ledzion-Trojanowska Z.: Przykłady obliczania konstrukcji stalowych, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1992.

7. Ziółko J., Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy, Arkady, Warszawa 1986.

8. Bryś G., Matysiak A.: Budownictwo stalowe. Belki. Słupy. Kratownice, Wydawnictwo Wyższej Szkoły Inżynierskiej w Zielonej Górze, Zielona Góra, 1995. 

9. Matysiak A., Budownictwo stalowe. Belki podsuwnicowe. Estakady., PWN, Warszawa-Poznan, 1994.

10. Kłoś Cz., Mitzel A., Suwalski J., Zbiorniki na ciecze. Obliczenia i konstrukcja. Arkady, Warszawa 1961.

11. Żmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Wydawnictwo TiT, Opole, 1992.

12. Krzyśpiak T.: Konstrukcje stalowe hal, Arkady, Warszawa 1980.

13. Niewiadomski J., Głąbik J., Kazek M., Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2002

14. Bogucki W., Żyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1996.

15. PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

16. PN-ISO 5261?Ak. Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych (arkusz krajowy, 1994)

17. PN-98/B-03215. Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

18. PN-86/B-02005. Obciążenia budowli. Obciążenia suwnicami pomostowymi, wciągarkami i wciągnikami.

19. PN-97/B-06200. Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
1. Ziółko J., Włodarczyk W., Mendera Z., Włodarczyk S.: Stalowe konstrukcje specjalne, Arkady, Warszawa 1995.

2. Poradnik projektanta konstrukcji metalowych (praca zbiorowa), Arkady, Warszawa 1980.
ZŁOŻONE KONSTRUKCJE BETONOWE Ii

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- ZKB2- KC03

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Konstrukcje Betonowe - podstawy Konstrukcje Betonowe - elementy Konstrukcje Betonowe - obiekty

Złożone Konstrukcje Betonowe I

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

dr inż. Jacek Korentz

	Prowadzący:
	dr inż. Jacek Korentz

dr inż. Bronisław Zadwórny

mgr inż. Marek Pawłowski
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	Studia stacjonarne
	6

	Wykład
	30
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	Laboratorium
	15
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	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	
	egzamin, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	20
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Metody analizy konstrukcji z betonu. Analiza liniowo sprężysta. Analiza nieliniowa. Metoda równowagi granicznej. Metoda linii załomów. Metoda kratownicowa (analogia prętowa). Przykłady stosowania metod analizy. 

Złożone modele fizyczne betonu i stali zbrojeniowej. Beton w jednoosiowym i złożonym stanie naprężeń. Wpływ zbrojenia podłużnego i poprzecznego na wytrzymałość i odkształcalność betonu. Modele stali uwzględniające wyboczenie niesprężyste prętów zbrojeniowych. Modele betonu i stali dla obciążeń cyklicznych.

Redystrybucja sił wewnętrznych. Powstawanie i przebieg zjawiska redystrybucji. Efekt sklepieniowy, efekt membranowy. Czynniki wpływające na redystrybucję momentów. Redystrybucja zupełna, redystrybucja częściowa. Analiza liniowa, analiza nieliniowa. Sposoby obliczania uwzględniające odkształcalność konstrukcji: metoda obrotów jednostkowych, metoda obrotów granicznych. Przykłady obliczeń (belki statycznie niewyznaczalne, belki ciągłe). 

Metoda równowagi granicznej. Podstawowe założenia. Statyczny i kinematyczny sposób określania nośności ustrojów żelbetowych. Twierdzenia podstawowe. Nośność w przegubach i załomach plastycznych. Obliczanie belek i ram. Obliczanie płyt metodą linii załomów. 

Metoda kratownicowa. Podstawy metody: trajektorie naprężeń głównych, obszary B i D. Podstawy modelowania: nieciągłość geometryczna, nieciągłość statyczna, modele prętowe. Nośność obliczeniowa modelu kratownicowego: pręty ściskane, pręty rozciągane. Przykłady zastosowania modeli kratownicowych do wymiarowania elementów i konstrukcji: krótkie wsporniki, belki ściany, tarcze,  płyt. 

Obliczanie konstrukcji w stanie deformacji pokrytycznych. Obciążenia wyjątkowe: eksplozja, wstrząsy sejsmiczne. Ciągliwość przekroju, ciągliwość konstrukcji, miary ciągliwości. Rozpraszanie energii, tłumienie drgań. Modele fizyczne betonu i stali, odkształcenia graniczne. Analiza pracy belek, słupów i ram w stanie deformacji pokrytycznych. 
Laboratorium. Nieliniowe analizy numeryczne konstrukcji złożonych - tarcze, płyty. Analiza stanu naprężeń i odkształceń, deformacji. 
Projekt. Projekt tarczy z otworem. Projekt płyty z otworami podpartej liniowo i punktowo. 
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: identyfikowania problemów technicznych wymagających stosowania nietypowych metod analizy w projektowaniu złożonych betonowych  konstrukcji inżynierskich.
Warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych oraz z pisemnego sprawdzianu.

Literatura podstawowa:
12. PN-B-03264: 2002, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

13. PN-EN 1992-1-1:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków

14. PN-EN 1992-3:2006 (U) Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji betonowych. Część 3: Silosy i zbiorniki 

15. Tichy M., Rakosnik J., Obliczanie ramowych konstrukcji żelbetowych z uwzględnieniem odkształceń plastycznych, Arkady, Warszawa, 1971

16. Knauff M., i inni, Podstawy projektowania konstrukcji żelbetowych i sprężonych według Eurokodu 2, DWE Wrocław, 2006,

Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „P
Literatura uzupełniająca:
17. PN-EN1998-1:2005, Eurokod8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziaływaniom sejsmicznym - Część 1: Reguły ogólne, oddziaływania sejsmiczne i reguły dla budynków
1. Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury uzupełniającej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! W przypadku, gdy nie proponuje się studentom literatury uzupełniającej, należy wstawić kreskę. Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.

Uwagi:

W przypadku, gdy nie podaje się innych uwag skasuj cały tekst (razem z tekstem ukrytym: „W przypadku, gdy …”.
Niezawodność I Stany graniczne konstrukcji

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- NGK- KC04

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Rachunek prawdopodobieństwa. Mechanika budowli. Wytrzymałość materiałów.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Joanna Kaliszuk

Zakład Konstrukcji Budowlanych

	Prowadzący:
	dr inż. Joanna Kaliszuk
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Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Podstawowe wymagania niezawodności konstrukcji w projektowaniu, realizacji i eksploatacji: niezawodność, bezpieczeństwo, jakość, niepewność, stany graniczne nośności, stany graniczne użytkowania.

Metody zapewnienia niezawodności w projektowaniu: poziomy analizy i syntezy.

Półprobabilistyczne i probabilistyczne metody oceny niezawodności konstrukcji: metody poziomu 1, 2 i 3.

Losowa nośność elementów i konstrukcji: dyskretne, kontynualne i złożone modele nośności.

Ocena nośności konstrukcji.

Wprowadzenie do probabilistycznej teorii obciążeń: dyskretne i kontynualne modele obciążeń, obciążenia żywiołowe, kombinacje obciążeń.

Projekt

Repetytorium podstaw rachunku prawdopodobieństwa.

Metody statystyczne w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

Wyznaczanie właściwości materiałów budowlanych i obciążeń konstrukcji wg obowiązujących norm.

Ocena niezawodności elementów konstrukcji i konstrukcji.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie weryfikacji i oceny niezawodności i bezpieczeństwa konstrukcji . 

Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest oddanie ćwiczeń projektowych i uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Literatura podstawowa:

3. Murzewski J.: Niezawodność konstrukcji inżynierskich, Arkady,Warszawa,1989.

4. Murzewski J.: Podstawy projektowania i niezawodność konstrukcji, Politechnika Krakowska, Kraków 2001.

5. Biegus A.: Podstawy probabilistycznej analizy bezpieczeństwa konstrukcji, Wrocław 1996. 

6. Woliński S., Wróbel K.: Niezawodność konstrukcji budowlanych, Skrypt, Politechnika Rzeszowska, Rzeszów 2000. 

7. Pluciński E., Plucińska A.: Rachunek prawdopodobieństwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, WNT, Warszawa 2000.

8. PN-74/N-01051 Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna. Nazwy, określenia, symbole.

9. Normy europejskie (EC1, EC2, EC3) i normy polskie dotyczące obciążeń i projektowania konstrukcji budowlanych.

10. International Standard ISO 2394: General principles on reliability for structures.

11. EN 1990: Eurocode - Basis of structural design.

Literatura uzupełniająca:

12. Węglarczyk S.: Metody statystyczne, Skrypt, Politechnika Krakowska, Kraków 1999.

13. Melchers R.: Structural reliability analysis and prediction, John Wiley&Sons, Toronto, 1987.
14. Nowak A., Collins K.: Reliability of Structures, McGraw-Hill, 2000.

stateczność konstrukcji

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- STK- KC05

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Wytrzymałość materiałów, mechanika budowli.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Metalowych

dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ,
dr inż. Elżbieta Grochowska, 
dr inż. Joanna Kaliszuk
Mgr inż. Marek Pawłowski
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	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
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	15
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	zaliczenie z oceną
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	Wykład
	10
	1
	II
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	Laboratorium
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	Projekt
	10
	1
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład
Pojęcie zjawiska utraty stateczności. Podstawowe kryteria stateczności. Metoda statyczna, metoda energetyczna oraz metoda dynamiczna wyznaczania obciążenia krytycznego. Punkty krytyczne: stateczny punkt bifurkacji, niestateczny punkt bifurkacji, punkt graniczny. Wpływ imperfekcji obciążeniowych i geometrycznych na stateczność. Stateczność giętna, stateczność skrętna, stateczność giętnoskrętna elementów prętowych. Zwichrzenie elementów zginanych. Stateczność płyt ściskanych i stateczność płyt ścinanych. Stateczność powłok. Stateczność początkowa a stateczność nieliniowa. Uwzględnienie nieliniowości geometrycznych oraz nieliniowości fizycznych. Problemy niekonserwatywne. Stateczność a teoria II-go rzędu. Stateczność konstrukcji w ujęciu przepisów normowych: konstrukcje metalowe, konstrukcje drewniane, konstrukcje żelbetowe. Zastosowanie metody różnic skończonych oraz metody elementów skończonych do rozwiązywania problemów stateczności. Zastosowanie komercyjnych programów do wyznaczanie obciążeń krytycznych. 
Projekt 
Analityczne rozwiązanie problemu stateczności układu dyskretnego o jednym stopniu swobody. Zastosowanie energetycznego kryterium Timoszenki do wyznaczania obciążenia krytycznego prętów ściskanych (rozwiązanie analityczne ze wspomaganiem MathCADem). Weryfikacja z wykorzystanie programów komercyjnych (Robot, Cosmos/M, Sofistik).
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: zrozumienia zjawiska utraty stateczności konstrukcji lub elementu konstrukcyjnego oraz umiejętności wyznaczania obciążeń krytycznych w konstrukcjach prętowych i powłokowych, świadomego korzystania z zapisów normowych dotyczących stateczności konstrukcji metalowych, żelbetowych i drewnianych.
Warunki zaliczenia:
Wykład
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium. 

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwóch ćwiczeń projektowych (2 projekty).
Literatura podstawowa:

1. Timoszenko S. K., Gere J. M., Teoria stateczności sprężystej. Wydawnictwo Arkady, 1963.

2. Ziegler H., Principles of structural stability, Blaisdell Publishing Company, Waltham, 1968.

3. Gerard G., Introduction to structural stability theory, McGraw-Hill Book Company, Inc. New York 1962.

4. Thompson J. M. T., Hunt G. W., A general theory of elastic stability, John Wiley&Sons, London, 1973.

5. Naleszkiewicz J., Zagadnienia stateczności sprężystej, PWN Warszawa, 1958.

6. Bleich F., Buckling strength of metal structures, McGraw-Hill Book Company, Inc. New York, 1952.

7. Galambos, T. V., Guide to Stability Design Criteria for Metal Structures, John Wiley, New York, 1988.
8. Brush, D. O. and Almroth, B. O., Buckling of Bars, Plates and Shell, McGraw Hill-Kogakusha, Tokyo, 1975. 

9. Britvec S. J., The stability of elastic systems, Pergamon Press Inc., New York, 1973.

10. Brezina W., Stateczność prętów konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa, 1996.

11. Dym C. L., Stability theory and its applications to structural mechanics, Norrdhoff International Publishing, Leyden, 1974.

12. Huseyin K., Multiple parameter stability theory and its applications, Oxford University Press, New York, 1986.

13. Huseyin, K., Nonlinear Theory of Elastic Stability, Noordhoff Int., Leyden, 1975.
14. Pignataro M., Rizzi N., Luongo A.,  Stability, bifurcation and postcritical behaviour of elastic structures, Elsevier, Amsterdam, 1991.

15. Simitses G. J., An introduction to the elastic stability of structures, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, 1976.

16. Weiss S., Giżejowski M., Stateczność konstrukcji metalowych. Układy prętowe. Arkady, Warszawa, 1991.

17. PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
1. Wolmir A. S., Ustojcziwost dieformurijemych sistiem (po rosyjsku), Nauka, Moskwa, 1992.

2. Ałfutow N. A., Osnowy razsczeta na ustojcziwost uprugich sistiem (po rosyjsku), Maszinostrojenije, Moskawa 1978.

3. Esslinger M., Geier B., Postbuckling behavior of structures, Springer Verlag, Wien, 1975.

4. Marcinowski J., Nieliniowa stateczność powłok sprężystych, Wydawnictwa Politechniki Wrocławskiej, Wrocław, 2000. 

5. Simitses, G., Dynamic Stability of Suddenly Loaded Structures, Springer-Verlag, New York, 1990.
6. Waszczyszyn, Z., Cichoń, C., Radwańska, M., Stability of Structures by Finite Element Methods, Elsevier, Amsterdam, 1994.
7. Thompson J. M. T., Hunt G. W., Instabilties and catastrophes in Science and Engineering, John Wiley&Sons, Chichester, 1982.

8. Romanów F., Stricker L., Teisseyre J., Stateczność konstrukcji przekładkowych, Wydawnictwa Politechniki Wrocławskiej, Wrocław, 1972.
BADANIA KONSTRUKCJI

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- BAKO- KC06

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Materiały budowlane. Wytrzymałość materiałów. Mechanika budowli. Budownictwo ogólne.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

Dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Mgr inż. Włodzimierz Dyszak, Dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ, 
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Laboratorium

Planowanie eksperymentu. Podstawy teorii eksperymentu. Wybrane metody badawcze.

Podstawy modelowania eksperymentu. Analiza wymiarowa. Skalowanie eksperymentu. Dobór materiałów.

Elastooptyka. Podstawy. Metodyka badań. Analiza wyników. Badanie tarczy 
w świetle przechodzącym.

Współczesne bezdotykowe metody badania odkształceń. Dalmierze precyzyjne. Zasada działania. Metodyka badań. Przykładowe badanie środnika belki. 

Badania dynamiczne. Aparatura. Metodyka pomiarów. Analiza otrzymanych wyników. Badania rezonansu belki. Badania częstości drgań własnych płyty.

Badania zmęczeniowe. Zmęczenie materiału. Aparatura. Metodyka badań. Przykładowe badanie rozciąganego pręta. 
Przykłady wykonania eksperymentu. Element belkowy, płytowy, tarczowy. Obciążenia statyczne i dynamiczne.

Analiza uzyskanych wyników badań. Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie badania przemieszczeń i naprężeń złożonych elementów konstrukcji budowlanych..
warunki zaliczenia:

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z zaprojektowanych i przeprowadzonych eksperymentów.

LIteratura podstawowa:

1. Hosdorf H.: Statyka modelowa. Arkady, Warszawa, 1975.
2. Praca zbiorowa. :O celach i metodach pomiarów odkształceń i naprężeń w materiałach i konstrukcjach budowlanych. Ossolineum, 1973. 

3. Instrukcja obsługi maszyny wytrzymałościowej Intron.
4. Instrukcja obsługi dalmierza precyzyjnego „Aramis”..

Literatura uzupełniająca:
1. Polański Z.: Planowanie doświadczeń w technice. PWN, Warszawa, 1984
2. Gosowski B., Kubica E.: Badania laboratoryjne z konstrukcji metalowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej. Wrocław, 2001.
3. Praca zbiorowa. Badania materiałów budowlanych i konstrukcji inżynierskich. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław, 2004.

DYNAMIKA KONSTRUKCJI

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- DYKO- KC07

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość analizy matematycznej i rachunku macierzowego, mechanika budowli - statyka, podstawy mechaniki komputerowej.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Mechaniki Budowli

Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Dynamiczne stopnie swobody. Układ o jednym stopniu swobody: drgania własne, rezonans, drgania wymuszone, tłumienie. Układy o n stopniach swobody: metoda granulacji mas (nieobjektywna!), przykład - układ o dwóch stopniach swobody, macierz sztywności, macierz tłumienia, drgania własne, wektory własne, współrzędne główne, transformacja własna, drgania wymuszone harmoniczne                i nieharmoniczne, drgania kratownic, belek i ram. Układy ciągłe. Metoda elementów skończonych: równania ruchu elementu prętowego, globalne równanie ruchu. Wprowadzenie do metody stanów granicznych.
Projekt

Wyznaczenie częstości drgań własnych ramy.

Analiza uzyskanych wyników badań. Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: obliczanie częstotliwości drgań własnych          i amplitudy drgań wymuszonych dla układów z dyskretnym rozkładem masy, znajomość podstawowych metod uwzględnienia tłumienia w takich układach, analiza drgań metodą elementów skończonych, analiza stanów granicznych prostych układów ramowych..
warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium. 

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich   

               prac projektowych

LIteratura podstawowa:

5. Ciesielski R. i inni: Mechanika budowli – ujęcie komputerowe, tom 2, Arkady,

6. Warszawa 1992

7. Nowacki W.: Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1974

8. Rakowski G., Kacprzyk, Z.:Metoda elementówskończonych w mechanice 
konstrukcji, Oficyna Wydawn. Polit. Warsz., Warszawa 1993

9. Kucharski T.: Drgania mechaniczne, rozwiązywanie zagadnień z MATHCAD-em, WNT, Warszawa 2004    
Literatura uzupełniająca:
4. Wilmański, K.: Dynamika budowli – notatki do wykładów, skrypt na stronie www.mech-wilmanski.de.

KONSTRUKCJE WSPORCZE POD MASZYNY

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- KWSM- KC08

	Typ przedmiotu:
	Obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość podstaw mechaniki ogólnej, wytrzymałości materiałów i mechaniki budowli. Znajomość teorii układów równań różniczkowych zwyczajnych. Znajomość podstaw MES

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Mechaniki Budowli

Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Przegląd niektórych typów fundamentów pod maszyny. Przegląd typów maszyn i sił wzbudzających – klasyfikacja maszyn. Tensor momentów bezwładności i momentów statycznych masy fundamentu blokowego. Macierz bezwładności. Podłoże sprężyste i podłoże inercjalne. Drgania przestrzenne fundamentu blokowego. Wzbudzenia harmoniczne, rezonanse, uwzględnienie tłumienia. Metody redukcji drgań. Wibroizolacja. Teoria zderzenia dwóch mas. Uderzenie w układzie o jednym stopniu swobody. Siła nagle przyłożona do układu z tłumieniem. Impuls siły w układzie z tłumieniem. Fundamenty pod młoty. Fundamenty ramowe. Równanie drgań w wersji MES z uwzględnieniem mas skupionych. Drgania własne i wymuszone harmonicznie fundamentów ramowych.
Projekt

Projekt fundamentu blokowego pod maszynę. 

Analiza uzyskanych wyników badań. Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: doboru kształtu i masy fundamentu.
warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium. 

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich   

               prac projektowych

LIteratura podstawowa:

10. Kisiel I.: Dynamika fundamentów pod maszyny, PWN, Warszawa 1957.

11. Lewandowski R.: Dynamika konstrukcji budowlanych, Wyd. PP, Poznań 2006

12. Chmielewski T., Zembaty Z.: Podstawy dynamiki budowli, Arkady 1998                                                                                                          
Literatura uzupełniająca:
1. Langer J.: Dynamika budowli, Wyd. PWr, Wrocław 1980
Fundamenty specjalne   
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- FSP- KC09

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Wytrzymałość materiałów: stan naprężenia, prawo Hooke’a, hipotezy wytężeniowe. Mechanika gruntów: Naprężenia całkowite i efektywne. Rozkład naprężeń w gruntowym. Metody komputerowe: podstawy metody elementów skończonych.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Waldemar Szajna

Zakład Geotechniki i Geodezji

	Prowadzący:
	dr inż. Waldemar Szajna,

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

?

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	?
	”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	?
	?
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład:

Zachowanie się gruntów normalnie i silnie prekonsolidowanych przy obciążeniu z drenażem i bez drenażu.

Modele obliczeniowe podłoża gruntowego.

Wyznaczanie parametrów podłoża na potrzeby fundamentowania.

Metody obliczania osiadań fundamentów na gruntach sypkich i spoistych.

Projektowanie odkształcalnych ław i płyt fundamentowych. 

Projektowanie sztywnych i podatnych konstrukcji oczepowych na palach.

Analiza płytowo-kątowych ścian oporowych.

Fundamentowanie poniżej zwierciadła wody gruntowej.

Ścianki szczelne i ich zakotwienia. Ściany szczelinowe.

Głębokie fundamenty bezpośrednie, Fundamenty pod siłownie wiatrowe.

Fundamentowanie na terenach górniczych -zasady projektowania.
Projekt
Projekt odkształcalnej ławy szeregowej stanowiącej fundament konstrukcji szkieletowej 
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: opracowywania koncepcji posadowienia budowli w zależności od rodzaju obiektu i warunków gruntowych; modelowania teoretycznego i wymiarowania konstrukcji fundamentowej.  
Warunki zaliczenia:
Wykład:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium, 

Projekt:

Warunkiem zaliczenia jest terminowe oddanie ćwiczenia i uzyskanie pozytywnej oceny z ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:
4. Biernatowski K. (1984) Fundamentowanie, PWN, Warszawa.

5. Brząkała W. (red.)(1989) Fundamentowanie. Przewodnik do projektowania.

6. Tom 2. Wyd. Politechniki Wrocławskiej.

7. Dembicki E. et al. (1988) Fundamentowanie. Projektowanie i wykonawstwo, t.2, Arkady, Warszawa.

8. Grabowski Z., Pisarczyk S. Obrycki M. (1999) Fundamentowanie, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.

9. Jarominiak A. et al. (1976) Pale i fundamenty palowe. Arkady, Warszawa.

10. Rossiński B. et al. (1976) Fundamenty. Projektowanie i wykonawstwo, Arkady, Warszawa.
Literatura uzupełniająca:
15. Bowles J.E. (1988) Foundation analysis and design, McGraw-Hill, N.Y

16. Das B.M. (1984) Principles of foundation engineering, PWS Eng., Boston.

17. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
18. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.

19. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne, PKN, Warszawa.
Metalowe konstrukcje cienkościenne

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- MKC- KC10

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Materiały budowlane. Wytrzymałość materiałów. Mechanika budowli. Podstawy wymiarowania konstrukcji metalowych.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Mechaniki Budowli

prof.dr hab. inż. Romuald Świtka

	Prowadzący:
	prof.dr hab. inż. Romuald Świtka, 
dr inż. Elżbieta Grochowska, 


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie z oceną, 
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	III
	zaliczenie z oceną, 
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład
Skręcanie swobodne i skrępowane. Opis geometrii pręta cienkościennego. Charakterystyki wycinkowe. Bimoment. Hipotezy W. Z. Własowa. Odkształcenia, naprężenia i siły przekrojowe. Równania różniczkowei warunki brzegowe. Stateczność pręta cienkościennego o przekroju otwartym. Odniesienia do norm.

Projekt 
Projekt przekrycia dachowego z wykorzystaniem zimnogiętych płatwi dachowych oraz blachownic ze środnikiem z blachy falistej.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: kształtowania i wymiarowania stalowych elementów cienkościennych i ich połączeń; projektowania prostych konstrukcji budownictwa stalowego.
warunki zaliczenia:

Wykład
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium. 

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu.

LIteratura podstawowa:

13. Rutecki J.: Cienkościenne konstrukcje nośne. Obliczenia wytrzymałościowe. PWN,  Warszawa 1966.

14. Piechnik S.: Pręty cienkościenne - otwarte. Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 2000.

15. Obrębski J.: Cienkościenne sprężyste pręty proste. Wydawnictwo: Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999 .

16. J. Bródka, M. Brodniewicz, M. Giżejowski.: Kształtowniki gięte. PWT, Warszawa 2007.

17. P Bródka J., Łubiński M.: Lekkie konstrukcje stalowe. Warszawa, Arkady 1978.

18. N-B-03207 – Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

19. PN-B-03207:2002/Az1(październik 2004) – Zmiana do Polskiej Normy 
PN-B-03207 – Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

20. ENV 1993-1-3:1996 Eurocode 3 Design of Steel Structures - Part 1-3 General Rules - Supplementary Rules of Cold Form Thin Gauge Members and Sheeting.
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
5. Weiss S.: Wymiarowanie prętowych konstrukcji metalowych według teorii ustrojów cienkościennych. Wydawnictwo Czasopism Technicznych NOT. Warszawa 1962.

6. Jankowiak W.: Konstrukcje metalowe. PWN, Warszawa-Poznań 1983.

DŻWIGARY POWIERZCHNIOWE
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- DZPO- KC11

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość podstaw teorii równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych oraz rozwinięć w szeregi Fouriera..

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, dr inż. Grzegorz Cyrok

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	30
	2
	I
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	I
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Tarcze. Równania przemieszczeniowe i naprężeniowe płaskiego stanu naprężenia. Zagadnienie brzegowe. Funkcja Airy’ego. Warunki brzegowe wyrażone przez funkcję Airy’ego. Tarcze we współrzędnych biegunowych. Analiza stanu sprężysto-plastycznego.

Płyty. Klasyczna teoria płyt cienkich: założenia ( hipoteza Kirchhoffa-Love’a ),                    równanie zginania płyty, warunki brzegowe. Rozwiązanie Naviera i rozwiązanie Levy’ego. Płyty koliste i pierścieniowe we współrzędnych  biegunowych. Drgania poprzeczne płyt. Nośność graniczna płyt. Udokładnione teorie płyt: teoria Reissnera,  hipoteza kinematyczna Hencky’ego-Bolle’a. 

Powłoki. Siły wewnętrzne w powłoce. Stan błonowy w powłoce obrotowej. Rozwiązanie dla kopuły kulistej. Stan błonowy i stan zgięciowy w powłoce walcowej. Niektóre rozwiązania zamknięte. Metoda nakładania zaburzeń brzegowych..

Projekt:

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: Rozumienie teoretycznych podstaw zachowania się tarcz i płyt  w stanie sprężystym i sprężysto-plastycznym. Rozumienie teoretycznych podstaw analizy plastycznego stanu granicznego. Umiejętność formułowania problemu brzegowego w typowych zadaniach dotyczących tarcz, płyt i powłok.
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

 Projekt
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektów.
Literatura podstawowa:
7. Nowacki W.: Dźwigary powierzchniowe, PWN, Warszawa 1979
8. Kączkowski Zb.: Płyty – obliczenia statyczne, Arkady, Warszawa 2000
Literatura uzupełniająca:

5.  Woźniak Cz. (red.): Mechanika sprężystych płyt i powłok, w: Mechanika Techniczna , tom VIII, PWN, Warszawa 2001

6. Girkmann K.: Dźwigary powierzchniowe,  Arkady, Warszawa  1956

7. Timoshenko S., Woinowsky-Krieger S.: Teoria płyt i powłok, Arkady, Warszawa 1962Praca zbiorowa: Wprowadzenie w teorię plastyczności, PAN, Warszawa 1962

FIZYKA BUDOWLI II
	Kod przedmiotu:
	13.2-WILŚ- BUD- FIZB- KC12

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość fizyki budowli I, podstawowych zasad zachowania, metody rozdzielania zmiennych dla równań różniczkowych cząstkowych.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański 

Zakład Mechaniki Budowli

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański 

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	15
	1
	III
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Podstawy termodynamiki chemicznej: termodynamika równowagowa, równanie Gibbsa, druga zasada termodynamiki, potencjały termodynamiczne. Termodynamika gazu idealnego. Wymiana masy w układach wieloskładnikowych, potencjał chemiczny.
Ciepło: równanie bilansu energii, równanie przewodnictwa cieplnego, warunki brzegowe i początkowe, rozwiązania ścisłe i przybliżone, rozwiązania stacjonarne. Bilans ciepła. Promieniowanie. Absorpcja, odbicie i przewodzenie ciepła. Wymiana ciepła między dwoma równoległymi płaszczyznami. Przewodzenie ciepła w ściance płaskiej wielowarstwowej. Przenikanie ciepła przez przegrody budowlane. Współczynniki przewodzenia i przejmowania ciepła, opory cieplne, współczynnik przenikania ciepła, gęstość strumienia ciepła, ilość ciepła, rozkłady temperatur w przegrodach, mostki cieplne. Stateczność cieplna pomieszczenia.

Wilgotność: gaz van der Waalsa, równanie stanu. Przejścia fazowe, kondensacja i parowanie wody. Równanie dyfuzji. Prawo Ficka. Ciśnienie nasycenia, wilgotność względna, temperatura skraplania, efekty dyfuzyjne. Transport wilgoci        i ciepła w przegrodach budowlanych.

Dźwięk: pojęcie fali dźwiękowej, fale monochromatyczne, ich charakterystyka. Zakresy częstotliwości w fizyce budowli, pasma częstotliwości. Ciśnienie akustyczne, intensywność, wartości graniczne. Warunki brzegowe dla równania falowego, impedancja, absorpcja i odbicie dźwięku. Tłumienie dźwięku.
Projekt:

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: rozwiązywania równania przewodnictwa cieplnego metodą szeregów Fouriera, określenia przenoszenia ciepła przez konwekcję 
i promieniowanie, obliczanie transportu masy przez przegrody, rozwiązywanie równania dyfuzji metodą Fouriera, obliczania ilości kondensatu metodą Glasera, szacowanie czasu osuszania przegród, określanie przenoszenia i tłumienia dźwięku.
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

 Projekt
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektów.
Literatura podstawowa:
2. Klemm, P. i inni: Budownictwo ogólne, tom 2: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 2005

8. Płoński, W., Pogorzelski, J. A.: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 1979

9. Pogorzelski, J. A.: Fizyka cieplna budowlii, PWN, Warszawa 1976

10. Bogusławski, W. N.: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 1975    
Literatura uzupełniająca:
1. Wilmański, K.: Fizyka budowli – notatki do wykładów, skrypt na stronie www.mech-wilmanski.de 
OPTYMALIZACJA KONSTRUKCJI

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- OPKO- KC13

	Typ przedmiotu:
	wybieralny

	Wymagania wstępne:
	znajomość metod komputerowych; statyki, dynamiki 
i stateczności i konstrukcji; teorii sprężystości i plastyczności.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr hab. inż. Mieczysław Kuczma, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Mieczysław Kuczma prof. UZ, prof. dr hab. inż. Romuald Świtka

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę 
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Podstawy metodologii projektowania technicznego. Miary niezawodności oraz bezpieczeństwa konstrukcji. Kryteria optymalności konstrukcji. 

Optymalne kształtowanie słupów i łuków równej wytrzymałości. 

Zadanie programowania liniowego (ZPL). Problem dualny ZPL. Metoda graficzna dla ZPL. Metoda simpleks dla ZPL. Optymalne projektowanie kratownic, belek i ram według teorii nośności granicznej. 

Zadanie programowania kwadratowego. Ekstremum  funkcji na zbiorze wypukłym i warunki konieczne ekstremum. Warunki Karusha-Kuhna-Tuckera dla zagadnień sprężysto-plastycznych. Metoda mnożników Lagrange’a. 
Analiza wrażliwości konstrukcji w zakresie statyki, dynamiki i stateczności.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie rozumienia i stosowania zasad optymalnego kształtowania konstrukcji, co do ich kształtu i wykorzystania nośności; rozumienia i stosowania metod i algorytmów optymalizacji matematycznej do zaawansowanych problemów praktyki inżynierskiej.  
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.
Literatura podstawowa:
1.  Brandt A.M. (red.), Kryteria i metody optymalizacji konstrukcji. PWN, Warszawa 1977.

2.
  Brandt A.M. (red.), Podstawy optymalizacji elementów budowlanych.  PWN, 
     Warszawa 1978.

3.  Majid K.I., Optymalne projektowanie konstrukcji. PWN, Warszawa 1981.

4.
  Szymczak C., Elementy teorii projektowania. PWN, Warszawa 1998. 

5.
  Wasiutyński Z., Pisma, tom II: O zagadnieniach optymalizacji konstrukcyj i o rozwijaniu 
     tych zagadnień.  PWN, Warszawa 1978.

Literatura uzupełniająca:

1.  Borkowski A., Statyczna analiza układów prętowych w zakresach sprężystym i 
     plastycznym. IPPT PAN, Warszawa – Poznań 1985. 

2.  Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe  
     optymalizacji. PWN, Warszawa 1980.

BUDOWNICTWO PRZEMYSŁOWE

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- BPRZ- KC13

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Materiały budowlane. Wytrzymałość materiałów. Mechanika budowli. Budownictwo ogólne. Złożone konstrukcje metalowe I, Złożone konstrukcje betonowe I.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

Dr inż. Gerard Bryś

	Prowadzący:
	Dr inż. Gerard Bryś


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie z oceną, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład: Zasady kształtowania obiektów przemysłowych. Plany generalne. Technologia produkcji. Przepływy zasobów i energii.

Wybrane gałęzie budownictwa przemysłowego. Obiekty przemysłu ciężkiego. Obiekty przemysłu materiałów budowlanych. Elektrownie.

Kominy murowane i żelbetowe. Technologia. Zasady projektowania. Wymagania konstrukcyjne.

Chłodnie przemysłowe. Rodzaje. Technologia. Zasady obliczania i projektowania.

Obiekty transportu materiałów i surowców. Galerie, taśmociągi, rurociągi. Technologia. Rozwiązania konstrukcyjne. Przykłady rozwiązania.

Przykłady zrealizowanych obiektów przemysłowych. 

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie kształtowania i wymiarowania elementów budownictwa przemysłowego.
warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych przeprowadzonych dwa razy w semestrze.
LIteratura podstawowa:

21. PN-B- 03004. Kominy murowane i żelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

22. Praca zbiorowa pod redakcją. I. Kisiela: Budownictwo betonowe. Tom XII.. Budownictwo Przemysłowe. Cz.1. Arkady. Warszawa, 1971.

23. Praca zbiorowa pod redakcją. I. Kisiela: Budownictwo betonowe. Tom XII.. Budownictwo Przemysłowe. Cz.2. Arkady. Warszawa, 1971.

24. Ledwoń J., Golczyk M.: Chłodnie kominowe i wentylatorowe. Arkady. Warszawa, 1967.  
Literatura uzupełniająca:
7. Krall A.: Elementy Budownictwa Przemysłowego. Arkady. Warszawa, 1973.

KONSTRUKCJE CIĘGNOWE
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- KOCI- KC13

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Znajomość wytrzymałości materiałów i mechaniki budowli.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, dr inż. Grzegorz Cyrok

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę”
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	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Lina jako materiał konstrukcyjny. Analiza efektów nieliniowych w prostym układzie dwucięgnowym. Efekt związany ze wstępnym napięciem. Równanie krzywej łańcuchowej i jej aproksymacja za pomocą krzywej sznurowej. Długość liny zwisającej. Wydłużenie liny. Związki przyrostowe dla cięgna. Związek konstytutywny dla cięgna ze zwisem. Rozwiązania przybliżone dla prostych zadań: analiza przemieszczeń i sił w odciągach masztu, dźwigar Jawerta, sieć trakcyjna, dach wiszący rozpięty na słupach. Cięgnowy element skończony: macierz sztywności sprężystej i macierz sztywności geometrycznej. Elementy prętowe z uwzględnieniem ścinania i wyboczenia. Pogląd na obliczanie za pomocą MES złożonego układu prętowo-cięgnowego w zakresie nieliniowym. Zasady konstruowania i obliczania wstępnie napiętych siatek cięgnowych. Zachowanie cięgna zwisającego przy obciążeniu śledzącym wiatrem. Drgania cięgna.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: : rozumienia specyficznych właściwości cięgna i umiejętności ich wykorzystania w projektowaniu konstrukcji cięgnowych.
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Literatura podstawowa:
9. Woźniak Cz. (red.): Mechanika sprężystych płyt i powłok, w: Mechanika Techniczna , tom VIII, PWN, Warszawa 2001 [1]  Hajduk J., Osiecki J.: Ustroje cięgnowe – teoria i obliczanie, WN-T, Warszawa 1970.
10. Pałkowski S.: Konstrukcje cięgnowe, WN-T, Warszawa 1994.
11. Pałkowski S.: Statik der Seilkonstruktionen – Theorie und Zahlenbeispiele, Springer-Verlag 1990.
Literatura uzupełniająca:
11. Kaczurin W. K.: Teoria konstrukcji wiszących, Arkady, Warszawa 1965 

12. Jendo S., Stachowicz A.: Przekrycia wiszące – obliczenia statyczne  kształtowanie, Arkady, Warszawa 1974

Pomiary geodezyjne w praktyce inżynierskiej
	Kod przedmiotu:
	07.6-WILŚ- BUD- POGE- KC14

	Typ przedmiotu:
	wybieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy matematyki, analizy matematycznej i statystyki, podstawy geodezji.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	prof. dr hab. inż. Józef Gil
Zakład Geotechniki i Geodezji

	Prowadzący:
	prof. dr hab. inż. Józef Gil,

dr inż. Maria Mrówczyńska,                                     dr inż. Sławomir Gibowski. 
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Geodezyjna osnowa realizacyjna. Projektowanie poziomej sieci realizacyjnej: konstrukcje geometryczne sieci realizacyjnych, dokładność pomiaru i projekt wykonawczy sieci realizacyjnej. Założenie w terenie poziomej sieci realizacyjnej. Wznawianie punktów osnowy realizacyjnej oraz jej rozbudowa.

Tyczenie obiektów. Zasady tyczenia obiektów. Dokładność metod tyczenia: metoda biegunowa, metoda wcięcia kątowego w przód, metoda przecięć kierunków. Ocena dokładności tyczenia.

Pomiary geodezyjne w procesie realizacji budowli z prefabrykatów żelbetowych. Dokładność położenia elementów budowlanych względem projektowanej siatki konstrukcyjnej budynku. Pomiary kontrolne cech geometrycznych elementów prefabrykowanych. Pomiary geodezyjne w procesie montażu budowli: geodezyjne osnowy budowlano – montażowe, metody tyczenia wskaźników konstrukcyjnych, prace geodezyjne podczas wykonywania robót ziemnych i fundamentów, montaż części nadziemnych budynku. Powykonawcze pomiary inwentaryzacyjno – kontrolne. 

Geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne w zakładach przemysłowych. Geodezyjne osnowy i metody pomiarów inwentaryzacyjnych. Dokumentacja inwentaryzacyjna. Pomiary inwentaryzacyjne sieci przewodów podziemnych i nadziemnych. Inwentaryzacja hal przemysłowych i budowli powłokowych.

Obsługa geodezyjna przemysłowego budownictwa wieżowego. Prace przygotowawcze, ziemne i fundamentowe. Obsługa geodezyjna wznoszenia części cokołowej i podstawy budowli. Obsługa geodezyjna wznoszenia części wysokościowych budowli wieżowych. Pomiary kontrolne w budownictwie wieżowym. 

Efekty kształcenia:
Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania geodezyjne osnowy realizacyjnej, tyczenia obiektów, prac geodezyjnych w procesie realizacji budowli z prefabrykatów żelbetowych, geodezyjnych pomiarów inwentaryzacyjne w zakładach przemysłowych, obsługi geodezyjnej budowli wieżowych.
Warunki zaliczenia:

Laboratorium 

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych przeprowadzonych dwa razy w semestrze oraz pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych przewidzianych do realizacji w ramach programu.

Literatura podstawowa:
18. Praca zbiorowa, Geodezja inżynieryjna t. I i II, PPWK, Warszawa 1979-1980
19. Przewłocki S., Geodezja inżynieryjno–drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2000, 

Literatura uzupełniająca:
3. Gil J., Pomiary geodezyjne w praktyce inżynierskiej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogórskiego, Zielona Góra 2005,

4. Przewłocki S., Geodezja dla kierunków niegeodezyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2002,
Technologia robót remontowych i modernizacyjnych

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- TRMO- KC14

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy technologii robót budowlanych, znajomość budownictwa ogólnego

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Paweł Urbański

Zakład Technologii i Organizacji Budownictwa

	Prowadzący:
	dr inż. Paweł Urbański; mgr inż. Artur Frątczak

	Forma
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Zakres tematyczny przedmiotu:

Kryteria trwałości elementów i obiektów. Diagnostyka i przyczyny powstawania uszkodzeń. Zużycie techniczne, funkcjonalne i środowiskowe – zasady ustalania. Rodzaje uszkodzeń obiektów i przyczyny ich powstawania. Książki obiektów i zasady ich prowadzenia. Planowanie i przygotowanie prac remontowych. Organizacja i realizacja napraw. Podstawowe pojęcia z zakresu prac remontowych. Objawy uszkodzeń (zarysowania, pęknięcia, przemieszczenia itp.) Przyczyny i rodzaje uszkodzeń obiektów budowlanych. Uszkodzenia (oraz ich usuwanie) wywołane pracą podłoża budowlanego. Technologia wzmacniania gruntów. Technologia napraw i wzmocnień konstrukcji fundamentowych Technologia naprawy i wykonania w istniejących budynkach nowych izolacji przeciwwilgociowych oraz izolacji termicznych ścian i stropów. Rodzaje uszkodzeń oraz technologia wzmacniania ścian nośnych budynków Rodzaje i przyczyny uszkodzeń stropów, stropodachów i nadproży oraz technologia ich naprawy. Uszkodzenia i metody naprawy konstrukcji dachowych. Uszkodzenia i metody napraw różnego rodzaju pokryć dachowych, (w tym obróbki blacharskie).Impregnacja grzybo i owadobójcza elementów drewnianych budynku. Zabezpieczenie przeciwpożarowe. Technologia napraw i wzmocnień konstrukcji stalowych. Technologia naprawy elementów betonowych i żelbetowych – technologie systemowe. Technologia napraw i wzmocnień elementów stolarki oraz elementów wykończeniowych. Technologia robót termomodernizacyjnych – systemy dociepleń budynków (wady i zalety metod, ekonomiczna analiza metod).Technologia robót rozbiórkowych i wyburzeniowych. Wykonywanie robót w okresie zimowym. Remonty i wymiana instalacji.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: diagnostyki stanu technicznego budynków, wykonywania okresowych przeglądów stanu technicznego budynków, określania miejsc i przyczyn uszkodzeń obiektów budowlanych oraz umiejętności doboru i rozwiązywania problemów w zakresie uszkodzeń elementów konstrukcyjnych i wykończeniowych budynku, obliczanie wzmocnień i napraw uszkodzonych elementów konstrukcyjnych i zabezpieczających, projektowanie robót rozbiórkowych i wyburzeniowych oraz ich organizacja.
Warunki zaliczenia:

Wykład – pozytywna ocena z kolokwium.

Projekt – pozytywne oceny z ćwiczeń projektowych, przewidzianych w programie.

Literatura podstawowa:

11. Małyszko L., Orłowicz R.,  Konstrukcje murowe. Zarysowania i naprawy Wydawnictwo Uniwersytetu Warmińsko - Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2000
12. Praca zbiorowa pod kierunkiem Leonarda Runkiewicza, Błędy i uszkodzenia budowlane oraz ich usuwanie, Wydawnictwo Informacji Zawodowej WEKA. 
13. Masłowski E., Spiżewska D., Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa 2002
14. Praca zbiorowa pod redakcją J. Ważnego i J. Karysia, Ochrona budynków przed korozją biologiczną, Arkady, Warszawa 2001
15. Linczowski Cz., Naprawy, remonty i modernizacje budynków, Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce 1997
16. Łempicki J., Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Arkady, Warszawa 1972
17. Borusiewicz W., Konserwacja zabytków budownictwa murowanego, Arkady, Warszawa 1985
18. Runkiewicz L., Raport o awariach i katastrofach konstrukcji budowlanych. ITB, Warszawa 1994
19. Kobiak J., Błędy w konstrukcjach w żelbetowych, Arkady, Warszawa 1971
20. Thierry J., Zalewski S., Remonty budynków i wzmacnianie konstrukcji. Arkady, Warszawa 1982.
Literatura uzupełniająca:

20. Michalak H., Pyrak S., Domy jednorodzinne. Konstruowanie i obliczanie Arkady, Warszawa 2000
21. Romanowski J., Nadproża : projektowanie i obliczenia, WACETOB Sp. z o.o., Warszawa 2001
22. Rossiński B., Błędy w rozwiązaniach geotechnicznych. Wydawnictwa geologiczne, Warszawa 1978
23. Mitzel A., Stachurski W., Suwalski J., Awarie konstrukcji betonowych i murowanych, Arkady, Warszawa 1982
24. Polskie i Europejskie Normy dotyczące obciążeń oraz obliczania konstrukcji
RENOWACJA BUDYNKÓW

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- REBU- KC14

	Typ przedmiotu:
	Obieralny

	Wymagania wstępne:
	Historia architektury

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Wojciech Eckert

Zakład Budownictwa Ogólnego i Architektury

	Prowadzący:
	dr inż. Wojciech Eckert
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Zakres tematyczny przedmiotu:

Przestrzenno-strukturalne właściwości budowli murowanych.
Ważniejsze wydarzenia i osiągnięcia techniczne w budownictwie w okresie średniowiecza 
i nowożytnym. Ważniejsze wydarzenia i daty w dziejach budownictwa murowanego na ziemiach polskich.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: znajomości przestrzenno-strukturalnych właściwości budowli murowanych w okresie historycznym, doktryn konserwatorskich, stylów architektonicznych, historii architektury europejskiej i polskiej.
Warunki zaliczenia:

Wykład – pozytywna ocena z kolokwium.

Literatura podstawowa:

25. Borusiewicz W.: Konserwacja zabytków budownictwa murowanego. Arkady, Warszawa 1985

26. Charytonow E.: Historia architektury. PWN, Warszawa 1980

27. Kadłuczka A.: Ochrona zabytków architektury. Rozwój doktryn i teorii. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1999.
28. Małachowicz E.: Konserwacja i rewaloryzacja architektury w zespołach i krajobrazie. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1994.
Literatura uzupełniająca:

1. Borusiewicz W.: Budownictwo murowane w Polsce. PWN, Warszawa 1985

2. Zin W. praca zbiorowa: Zabytki urbanistyki i architektury w Polsce . Odbudowa i konserwacja. Arkady, Warszawa 1986.
3. Inżynieryjne Problemy Odnowy Staromiejskich Zespołów Zabytkowych,  Konferencja Naukowo-Techniczna, Kraków,  Politechnika Krakowska.

4. Czasopismo Renowacje.

Wzmocnienia podłoża i fundamentów  
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- WZPF- KC14

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Wytrzymałość materiałów: stan naprężenia, prawo Hooke’a, hipotezy wytężeniowe. Mechanika gruntów: Naprężenia w gruncie. Obciążenie z drenażem i bez drenażu. Metody komputerowe: metoda elementów skończonych.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Waldemar Szajna

Zakład Geotechniki i Geodezji

	Prowadzący:
	dr inż. Waldemar Szajna,

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

2

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	II
	”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Badania podłoża gruntowego. Metody wzmacniania podłoża gruntowego: wymiana, zagęszczanie, konsolidacja wstępna, zeskalanie, zbrojenie gruntów. Kryteria wyboru poszczególnych metod. Sposoby wzmacniania fundamentów. Projekt wzmocnienia fundamentu.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: opracowywania koncepcji wzmocnienia posadowienia budowli; wyboru metody wzmocnienia podłoża 
Warunki zaliczenia:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie sprawdzianu z części teoretycznej,  terminowe oddanie ćwiczenia i uzyskanie pozytywnej oceny z ćwiczenia projektowego.

Literatura podstawowa:
21. Biernatowski  K. (1989) Fundamentowanie cz. II, Wyd. Polit. Wrocławskiej. 

22. Masłowski E., Spiżewska D. (2000) Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Arkady, Warszawa.

23. Rossiński B. et al. (1976) Fundamenty. Projektowanie i wykonawstwo, Arkady, Warszawa.

24. Runkiewicz L. et al. (2001) Błędy i uszkodzenia budowlane oraz ich usuwanie, Wyd. Informacji Zawodowej WEKA, Warszawa.
Literatura uzupełniająca:
29. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
30. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.

31. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne, PKN, Warszawa.
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