59

MATEMATYKA
	Kod przedmiotu:
	11.1-WILŚ- BUD- MAT- DA01

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Opanowanie treści kształcenia w zakresie matematyki na poziomie studiów pierwszego stopnia

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Instytut Matematyki, Informatyki i Ekonometrii dr Bogdan Roszak

	Prowadzący:
	dr Bogdan Roszak


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie z oceną
	

	Ćwiczenia
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	Zaliczenie z oceną
	

	Ćwiczenia
	20
	2
	
	zaliczenie z oceną
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Klasyfikacja równań różniczkowych cząstkowych i najważniejsze równania fizyki matematycznej oraz podstawowe metody i trudności rozwiązywania tych zagadnień; przykłady prostych i odwrotnych zagadnień wariacyjnych; zastosowanie rachunku tensorowego w przykładowych zagadnieniach mechaniki ośrodków ciągłych  
Efekty kształcenia:

Umiejętności w zakresie formułowania typowych zagadnień brzegowych i początkowych oraz ich rozwiązywania za pomocą transformacji lub szeregów Fouriera; podstawy posługiwania się rachunkiem tensorowym
Warunki zaliczenia:


    Wykład – zaliczenie.
Ćwiczenia – zaliczenie wszystkich kolokwiów (2 lub 3 kolokwia).

Literatura podstawowa:
1. Roman Leitner, Janusz Zacharski, Zarys matematyki wyższej dla studentów, cz. III, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995, wydanie siódme poprawione

2. Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, Matematyka dla studentów Politechniki Wrocławskiej, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2000, wydanie trzecie powiększone 

3. E. Kącki, L. Siewierski, Wybrane działy matematyki wyższej z ćwiczeniami, WSInf  2002 

4. Janina Ostrowska-Maciejewska, Podstawy i zastosowania rachunku tensorowego, IPPT PAN, Warszawa 2007.

Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
1. Włodzimierz Stankiewicz, Jacek Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, część II, PWN, Warszawa 1995

2. Dennis G. Zill, A first course in differential equations with applications, PWS-KENT Publishing Company 1986, third edition 

3. I. N. Bronsztejn, K. A. Siemiendiajew, Matematyka-poradnik encyklopedyczny, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

TEORIA SPRĘŻYSTOŚCI I PLASTYCZNOŚCI
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- MSPP- DB01

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	znajomość statyki, stateczności i dynamiki konstrukcji.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, dr inż. Grzegorz Cyrok

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	15
	1
	I
	Egzamin 
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a Eulera. Tensory odkształcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna współrzędnych tensora odkształcenia. Odkształcenia główne. Równania zgodności odkształceń. 

Zasada naprężenia Eulera- Cauchy’ego. Tensor naprężenia Eulera-Cauchy’ego. Naprężenia główne, największe naprężenia styczne. Tensory naprężenia Pioli-Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, pędu, momentu pędu, energii. Równania konstytutywne: związek Duhamela-Neumanna, ciało izotropowe, stałe Lamé’go, techniczne stałe materiałowe. Synteza równań teorii sprężystości. Warunki brzegowe. Równania Lamé’go. Równania Beltrami-Michella. Równanie pracy wirtualnej. Twierdzenia o minimum energii potencjalnej  komplementarnej. 
jednoznaczność rozwiązań. Metoda Ritza. Równania teorii sprężystości we współrzędnych walcowych. Zadanie Boussinesqa i jego aplikacje. Skręcanie swobodne prętów litych. Płaskie zadanie teorii sprężystości: płaski stan naprężenia i płaski stan odkształcenia. Materiał sprężysto-plastyczny i jego modele. Plastyczność idealna i plastyczność ze wzmocnieniem. Warunek uplastycznienia. Kryteria obciążania i odciążania, postulat Druckera. Stowarzyszone prawo płynięcia. Teoria małych odkształceń sprężysto-plastycznych i teoria plastycznego płynięcia.

Projekt:

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: Rozumienie teoretycznych podstaw mechaniki ciała stałego w zakresie sprężystym i sprężysto-plastycznym. Przygotowanie do stosowania metod numerycznych i komputerowych. 
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny na egzaminie.

 Projekt
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektów i kolokwiów.
Literatura podstawowa:
1. Nowacki W.: Teoria sprężystości, PWN, Warszawa 1970

2. Fung Y. C.: Podstawy mechaniki ciała stałego, PWN, Warszawa 1969

3. Mase G. E.: Continuum Mechanics, McGraw-Hill Book Comp., 1970

4. Skrzypek J.: Plastyczność i pełzanie, PWN, Warszawa 1986

5. Brunarski L., Kwieciński M.: Wstęp do teorii sprężystości i plastyczności, Wyd. PW, Warszawa 1976

6. Brunarski L., Górecki B., Runkiewicz L.: Zbiór zadań z teorii sprężystości               i plastyczności, Wyd. PW, Warszawa 1976          
Literatura uzupełniająca:

1. Praca zbiorowa: Wprowadzenie w teorię plastyczności, PAN, Warszawa 1962

2. Krzyś W., Życzkowski M.: Sprężystość i plastyczność, PWN, Warszawa 1962

3. Sawicki A.: Mechanika kontinuum, Wyd. IBW PAN, Gdańsk 1994

4. Ostrowska-Maciejewska J.: Mechanika ciał odkształcalnych, PWN, Warszawa 1994
metody komputerowe w projektowaniu
dróg i mostów

	Kod przedmiotu:
	11.9-WILŚ- BUD- MKDM- DB02

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość podstaw metod komputerowych, podstaw mostownictwa; statyki, stateczności i dynamiki konstrukcji, wytrzymałości materiałów.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

Dr hab. inż. Mieczysław Kuczma, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Mieczysław Kuczma, prof. UZ

Dr inż. Grzegorz Cyrok

Dr inż. Krzysztof Kula

Dr inż. Krystyna Urbańska

Mgr inż. Artur Juszczyk


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	20
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Ekstremum funkcjonału energii i równanie pracy wirtualnej dla problemów mechaniki. Własności aproksymacyjne metody elementów skończonych (MES) dla sformułowań słabych zagadnień brzegowych mechaniki – błąd aproksymacji,  zagadnienie zbieżności i metody adaptacyjne MES.  Analiza numeryczna płyt oraz płyt na podłożu za pomocą MES. Dostosowane oraz niedostosowane elementy skończone dla płyt. Numeryczne metody bezpośrednie i iteracyjne dla problemów własnych dotyczących zagadnień wyboczenia i dynamiki konstrukcji. Zagadnienia z więzami nierównościowymi. Jednostronny kontakt płyt z podłożem. MES dla konstrukcji cięgnowych. Linearyzacja problemów geometrycznie nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona. Metoda różnic skończonych. Numeryczne metody całkowania równań ruchu. Stabilność warunkowa i bezwarunkowa metod całkowania w czasie. Wprowadzenie do metody elementów brzegowych.

Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium
Elementy modelu obliczeniowego konstrukcji mostowej. Modele geometrii konstrukcji. Przykłady wyników realizacji obliczeń MES. Szkolenie w zakresie realizacji obliczeń w systemie Robot Millenium

Projekt nr 1. Weryfikacja rozdziału obciążeń metody F. Leonhardta. Omówienie zakresu tematu i podstawy obliczeń. Przygotowanie modelu mostu w postaci rusztu płaskiego. Realizacja obliczeń. 

Funkcje wpływu sił wewnętrznych w konstrukcjach mostowych. Klasyfikacja, obciążenia zastępcze wymuszeń kinematycznych, przykłady. Przykłady numeryczne powierzchni wpływu sił wewnętrznych w realizacjach MES. 

Projekt nr 2. Tworzenie powierzchni wpływu sił wewnętrznych w mostach płytowych o złożonej geometrii w planie. Omówienie zakresu tematu i podstawy obliczeń. Tworzenie siatki elementów prętowych na zadanym obrysie konstrukcji. Obliczanie wymuszeń kinematycznych, realizacja obliczeń. Tworzenie wykresów powierzchni wpływu dla zadanych sił i przekrojów elementów obiektu. 

Projekt nr 3. Program sprężenia want w moście o schemacie podwieszonym, służący do tworzenia zadanego układu sił wewnętrznych w pomoście. Omówienie zakresu tematu i podstawy obliczeń. Zastosowanie macierzy wpływu do tworzenia zadanego układu sił wewnętrznych i przemieszczeń w konstrukcjach mostowych. Tworzenie siatki elementów prętowych o zadanym schemacie kładki wantowej. Algorytm regulacji sił naciągu want.  Tworzenie wykresów sił wewnętrznych w elementach obiektu. Zaliczenia projektów.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: rozumienia i stosowania zasad aproksymacji i modelowania MES układów o dowolnej geometrii dla zaawansowanych zagadnień mechaniki konstrukcji; rozumienia i stosowania metod komputerowych współcześnie wykorzystywanych w praktyce inżynierskiej; obsługi zaawansowanego systemu obliczeń komputerowych MES Robot.
Warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia z kolokwium.

Laboratorium  - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z projektów cząstkowych oraz z sprawdzianu.

Literatura podstawowa:

1. Kmita J., Bień J., Machelski Cz.: Komputerowe wspomaganie projektowania mostów, Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa, 1983

2. Machelski Cz.: Obliczanie mostów z betonowych belek prefabrykowanych. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2006. 

3. Szmelter J., Metody komputerowe w mechanice. PWN, Warszawa 1980.

4. Zienkiewicz O.C., Metoda elementów skończonych. Arkady, Warszawa 1972.

5. Mechanika budowli: ujecie komputerowe, t. 2 (R. Ciesielski et al.), 
t. 3. ( A. Borkowski et al.), Arkady, Warszawa 1992, 1995

6. G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementów skończonych w mechanice konstrukcji. Politechnika Warszawska, Warszawa 2005.

7. T. Łodygowski, W. Kąkol, Metoda elementów skończonych. Politechnika Poznańska, Poznań 1994.

8. Rajche J., Pryputniewicz S., Bryś G., Projektowanie wspomagane komputerem. Cz. II: Metoda elementów skończonych. WSInż., Zielona Góra 1991.

9. Dahlquist G., Bjoerck A., Numerical Methods in Scientific Computing, vol. I, SIAM, Philadelphia 2008.

Robot Millenium. Podręcznik Użytkownika.

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

10. J.R. Piechna, Programowanie w języku Fortran 90 i 95. Politechnika Warszawska, Warszawa 2000.

11. Kleiber M. (red.), Komputerowe metody mechaniki ciał stałych, PWN, Warszawa 1995.

12. J.T. Oden, G. F. Carey, Finite Elements: Special Problems in Solid Mechanics. The Texas Finite Element Series, vol. V. Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 1984. 

13. E. Stein (eds.), Adaptive Finite Elements in Linear and Nonlinear Solid and Structural Mechanics. Springer, Wien 2005.

P. Wriggers, Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer, Berlin 2001.
złożone konstrukcje metalowe i

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- ZKM- DB03

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Kursy I stopnia kształcenia

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Metalowych

dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	dr hab. inż. Jakub Marcinowski, prof. UZ,
 dr inż. Gerard Bryś, 
dr inż. Elżbieta Grochowska, 
dr inż. Joanna Kaliszuk


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	I
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	I
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład
Przekrycia strukturalne: struktury płaskie i zakrzywione, układy ortogonalne i diagonalne, pręty, węzły, struktury o prętach rurowych, rozwiązania systemowe, wyznaczanie sił wewnętrznych, wymiarowanie, oparcie na podporach, montaż.

Maszty, wieże: obciążenia, obciążenie wiatrem, obciążenie sadzią, maszty z odciągami, uproszczony schemat obliczeniowy, trzon kratowy, 

Szkieletowe budynki wysokie: układy grawitacyjne, systemy stężeń, słupy w budynkach szkieletowych, długości wyboczeniowe, efekty drugiego rzędu, stropy, fundamenty. 
Laboratorium komputerowe: 
Obliczenia przestrzennych struktur prętowych, masztów z trzonem kratowym i szkieletowych konstrukcji budynków.

Projekt 
Projekt 1. Projekt płaskiego przekrycia strukturalnego nad planem prostokątnym.

Projekt 2. Projekt masztu z trzonem kratowym i odciągami linowymi.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania konstrukcji prętowych przestrzennych.

Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie obliczeń statycznych przewidzianych programem zajęć.

Projekt

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie i obrona projektów przewidzianych programem zajęć oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego.

Literatura podstawowa:

5. Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część I. Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

6. Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część II. Obiekty budowlane, Wydawnictwo Arkady, 2004.
7. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004.
8. Biegus A.: Nośność graniczna konstrukcji prętowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa – Wrocław 1997.
9. Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Wyd. III, Arkady, Warszawa 1975.
10. Bródka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynków wysokich, t.1 i 2, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994.
11. Łubiński M., Filipowicz A., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część I. Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

12. Łubiński M., Żółtowski W.: Konstrukcje metalowe. Część II. Obiekty budowlane, Wydawnictwo Arkady, 2004.
13. Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004

14. Biegus A.: Nośność graniczna konstrukcji prętowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa – Wrocław 1997.
15. Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykłady obliczeń konstrukcji stalowych, Wyd. III, Arkady, Warszawa 1975.
16. Bródka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynków wysokich, t.1 i 2, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1994.
17. Bródka J., Goczek J.: Podstawy konstrukcji metalowych, t. 1, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1993.
18. Bródka J., Kozłowski A.: Sztywność i nośność węzłów podatnych, Politechnika Białostocka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Białystok – Rzeszów 1996.
19. Bródka J., Ledzion-Trojanowska Z.: Przykłady obliczania konstrukcji stalowych, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź 1992.
20. Bryś G., Matysiak A.: Budownictwo stalowe. Belki. Słupy. Kratownice, Wydawnictwo Wyższej Szkoły Inżynierskiej w Zielonej Górze, Zielona Góra, 1995.

21. Krzyśpiak T.: Konstrukcje stalowe hal, Arkady, Warszawa 1980.
22. Ziółko J.: Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1991.
23. Ziółko J., Włodarczyk W., Mendera Z., Włodarczyk S.: Stalowe konstrukcje specjalne, Arkady, Warszawa 1995.
24. Poradnik projektanta konstrukcji metalowych (praca zbiorowa), Arkady, Warszawa 1980.
25. Bogucki W., Żyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa 1996.
26. PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

27. PN-ISO 5261?Ak. Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych (arkusz krajowy, 1994).
28. PN-98/B-03215. Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

29. PN-97/B-06200. Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.
Literatura uzupełniająca:
4. Żmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Wydawnictwo TiT, Opole, 1992.
5. Niewiadomski J., Głąbik J., Kazek M., Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2002. W przypadku, gdy nie podaje się innych uwag skasuj cały tekst (razem z tekstem ukrytym: „W przypadku, gdy …”.
ZŁOŻONE KONSTRUKCJE BETONOWE i

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- ZKB- DB04

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Konstrukcje Betonowe - podstawy Konstrukcje Betonowe - elementy Konstrukcje Betonowe - obiekty

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Zakład Konstrukcji Budowlanych

dr inż. Jacek Korentz

	Prowadzący:
	dr inż. Jacek Korentz

dr inż. Bronisław Zadwórny

mgr inż. Marek Pawłowski


	Forma
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	Semestr
	Forma
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	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	
	egzamin, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie z oceną
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	
	egzamin, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie z oceną
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Ustroje płytowo-słupowe. Systematyka ustrojów płytowo-słupowych. Obliczanie płyt lokalnie podpartych. Rozwiązywanie ustrojów płytowo-słupowych. Uproszczone metody obliczania: metoda ram zastępczych, metoda rozdziału momentów, metoda współczynnikowa, analizy numeryczne MES. Obliczanie ugięć i nośność żelbetowych ustrojów płytowo-słupowych. Przebicie płyt w strefie podporowej. Kształtowanie i konstruowanie ustrojów słupowo-płytowych. 

Tracze i tarczownice. Praca tarcz i tarczownic. Przykłady konstrukcji z tarczami               i tarczownicami. Obliczanie tarcz i tarczownic. Wymiarowanie zbrojenia poziomego i pionowego. Wymiarowanie zbrojenia ukośnego. Sprawdzanie stanów granicznych użytkowalności. Tarcze zakrzywione w planie. Tarcze o różnych sposobach podparcia. Konstruowanie tarcz, kształtowanie zbrojenia w tarczach. 

Powłoki. Charakterystyka i klasyfikacja przekryć cienkościennych. Powłoki obrotowe, powłoki dwukrzywiznowe, paraboloidy hiperboliczne, kopuły wielościenne. Powłoki monolityczne, powłoki z elementów prefabrykowanych. Geometryczna charakterystyka powłok. Obliczenia powłok i ich elementów podporowych: teoria błonowa, zaburzenia brzegowe. Wymiarowanie i konstruowanie powłok i elementów podporowych. 

Zbiorniki prostopadłościenne. Zbiorniki na materiały płynne, bunkry, silosy                  o komorach o przekroju poziomym prostokątnym. Ogólna charakterystyka pracy zbiorników. Obciążenia: parcie gruntu, parcie cieczy, parcie materiału zasypowego. Obliczanie zbiorników. Wymiarowanie zbiorników. Konstruowanie zbiorników, kształtowanie zbrojenia. 

Zbiorniki o przekroju kołowym. Zbiorniki na materiały płynne. Zbiorniki na materiały sypkie (silosy). Ogólna charakterystyka, zasady obliczania. Obliczanie zbiorników według teorii błonowej, wpływ zaburzeń brzegowych. Szczelność zbiorników. Wpływ temperatury. Konstruowanie i wymiarowanie elementów zbiorników: przekrycie, ścinany, dno. Kształtowanie zbrojenia. 
Konstrukcje sprężone. Zasady projektowania elementów strunobetonowych i kablobetonowych. Dobór przekroju, dobór siły i mimośrodu siły sprężającej. Stany graniczne nośności. Stany graniczne użytkowalności. Projektowanie strefy zakotwienia.

Konstrukcje w budownictwie przemysłowym. Specyfika konstrukcji przemysłowych. Rodzaje budowli przemysłowych. Obliczanie, konstruowanie, wymiarowanie budowli: fundamenty pod kotły i piece, chłodnie kominowe i wentylatorowe, kominy przemysłowe, zbiorniki wieżowe . 

Projekt. Projekt stropu słupowo-płytowego. Projekt zbiornika nadziemnego. 

Laboratorium. Analizy numeryczne konstrukcji złożonych. Strop słupowo-płytowy: siły wewnętrzne, naprężenia, odkształcenia i przemieszczenia. Belka: siły wewnętrzne, naprężenia, trajektorie naprężeń głównych, odkształcenia i przemieszczenia. 
Projekt
Projekt zbiornika podziemnego. Projekt płyty ukośnej..
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania złożonych betonowych konstrukcji inżynierskich
Warunki zaliczenia:

Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych oraz z pisemnego sprawdzianu.

Literatura podstawowa:
1. PN-B-03264: 2002, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

2. PN-88/B-01041, Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone,

3. PN-EN 1992-1-1:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków

4. PN-EN 1992-3:2006 (U) Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji betonowych. Część 3: Silosy i zbiorniki 

5. Starosolski W., Konstrukcje żelbetowe wg PN-B-03464:2002, t.1,2,3, PWN, Warszawa, 2007
6. Łapko A, Jansen B.C, Podstawy projektowania i algorytmy obliczeń konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa,2005,

7. Ajudkiewcz A., Mames J., Konstrukcje z betonu sprężonego, Kraków, Polski Cement sp.z o.o., 2004

8. Mielnik A., Budowlane konstrukcje przemysłowe, Warszawa, PWN, 1975
Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury podstawowej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „P
Literatura uzupełniająca:
9. Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Komentarz Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005
10. Praca zbiorowa, Budownictwo betonowe, t.XII - Budowle przemysłowe, Arkady, Warszawa, 1971
11. Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Komentarz Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005
1. Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury uzupełniającej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! W przypadku, gdy nie proponuje się studentom literatury uzupełniającej, należy wstawić kreskę. Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.

Uwagi:

W przypadku, gdy nie podaje się innych uwag skasuj cały tekst (razem z tekstem ukrytym: „W przypadku, gdy …”.
zarządzanie przedsięwzięciami budowlanymi

	Kod przedmiotu:
	04.0-WILŚ- BUD- ZPB- DB05

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Organizacja i zarządzanie. Technologia i organizacja budowy.    Harmonogramowanie. Racjonalność rozwiązań. Ryzyko i niepewność. Budownictwo komunikacyjne (drogi i mosty). Systemy wspomagania decyzji (SWD).

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	30
	2
	III
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Podstawowe pojęcia z zakresu organizacji i zarządzania (O i Z). Obszary zastosowania O i Z w budownictwie. Metody podejmowania decyzji. Metody organizacji procesów budowlanych i ich efektywność. Metody planowania budowy, harmonogramowania robót budowlanych (metody klasyczne i sieciowe). Analiza ryzyka przedsięwzięć budowlanych i optymalizacja harmonogramów. Harmonogramy robót liniowych (dróg i mostów). Normowanie nakładów rzeczowych w budownictwie. Podstawy kosztorysowania. Techniki komputerowe i nowoczesne technologie w praktyce inżynierskiej.
Efekty kształcenia:

Wykład: efekty kształcenia i kompetencje w zakresie:

- twórczego, samodzielnego działania w rynkowych warunkach społeczno-gospodarczych oraz kumulowania, odnawiania i modyfikowania wiedzy technicznej, społecznej, organizacyjnej, ekonomicznej, prawnej i administracyjnej z zakresu budownictwa lądowego;

- kreowania całościowych rozwiązań inwestycyjno-budowlanych, przy użyciu nowoczesnych narzędzi informatycznych;

- kierowania interdyscyplinarnymi zespołami ludzkimi oraz rozwiązywania złożonych problemów dotyczących budownictwa komunikacyjnego;

- analizy wariantowej rozwiązań technologiczno-organizacyjnych budowy, w tym analizy ryzyka i niepewności (probabilistyka);

- operatywnego zarządzania budową i zarządzania projektami.

Projekt: efekty kształcenia i kompetencje w zakresie:

- planowania, przygotowania i projektowania realizacji przedsięwzięć budowlanych;

- analizy i doboru technologii robót drogowo-mostowych;

- projektowania racjonalnych rozwiązań T-O dróg i obiektów drogowych.
Warunki zaliczenia:

Wykład: Egzamin

Projekt: zaliczenie na podstawie poprawnie wykonanego w terminie i przyjętego projektu.

Literatura podstawowa:

1. 
Bieniok, H. i zespół: Metody sprawnego zarządzania. Planowanie, motywowanie, organizowanie, kontrola. Wydawnictwo PLACET, Warszawa 2004.

2. 
Bortniczuk, W., Kozubski, K.: Podstawy technologii produkcji budowlanej. Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, Łódź 1999.

3.
Dyżewski, A.: Technologia i organizacja budowy. Arkady, Warszawa 1989.

4. 
Izdebski, K.: Modelowanie i symulacja procesów technologicznych montażu. Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, Białystok 2002.

5. 
Jaworski, K.M.: Podstawy organizacji budowy. PWN, Warszawa 2004.

6. 
Kasprowicz, T.: Inżynieria przedsięwzięć budowlanych. WAT, Warszawa 2002.

7. 
Marcinkowski, R.: Metody rozdziału zasobów realizatora w działalności inżynieryjno-budowlanej. WAT, Warszawa 2005.

8. 
Mrozewicz, J.: Metody organizacji procesów budowlanych uwzględniający sprężenia czasowe. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 1997.

9. 
Praca zbiorowa pod red. O. Kaplińskiego: Metody i modele badań w inżynierii przedsięwzięć budowlanych. PAN, Warszawa 2007

10. Sobotka, A.: Wrażliwość decyzji logistycznych w przedsiębiorstwie budowlanym. Wydawnictwo Uczelniane, Lublin 2000.

11. Trzaskalik, T.: Wprowadzenie do badań operacyjnych z komputerem. PWE, Warszawa 2003.

12. Uhma, C.P.: Ekonomika budownictwa. WSiP, Warszawa 1998.

mechanika budowli drogowo-mostowych

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- DBDM- MC01

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość podstaw mechaniki budowli, teorii równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych oraz rozwinięć w uogólnione szeregi Fouriera, metody elementów skończonych.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Linie wpływu układów statycznie niewyznaczalnych: belki ciągłe, łuki, ramy, kratownice. Powierzchnie wpływu płyty prostokątnej, płyta prostokątna i kolista na podłożu sprężystym typu Winklera.
Dynamika: Drgania poprzeczne pręta z ciągłym rozkładem masy. Wartości własne i funkcje własne. Drgania wymuszone. Drgania wymuszone siłą ruchomą. Drgania podłużne pręta, równanie falowe. Dyskretyzacja zadania metodą elementów skończonych i dyskretyzacja za pomocą granulacji mas. Wartości i wektory własne. Analiza modalna. Uwzględnienie tłumienia drgań.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: Rozumienie teoretycznych podstaw zachowania się konstrukcji drogowych i mostowych poddanych działaniu obciążeń ruchomych i dynamicznych.
Warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia wykładu jest pozytywny wynik kolokwium, warunkiem zaliczenia projektu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pracy projektowej.
Literatura podstawowa:

1. 
Langer J.: Dynamika budowli, Wyd. PWr., Wrocław 1980
2. 
Lewandowski R.: Dynamika konstrukcji budowlanych, Wyd. PP, Poznań 2006

3. Chmielewski T., Zembaty Z.: Podstawy dynamiki budowli, Arkady, Warszawa
1998
4. 
Solecki R., Szymkiewicz J.: Układy prętowe i powierzchniowe – obliczenia

dynamiczne, Arkady, Warszawa 1964

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

1. 
Osiński Z.: Teoria drgań, PWN, Warszawa 1978
2. 
Kaliski S. (red): Drgania i fale, PWN, Warszawa 1986
budownictwo kolejowe

	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- BKOL- DC02

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Postawy mechaniki gruntów. Geodezja i miernictwo. Wytrzymałość materiałów. Mechanika budowli. Teoria sprężystości. Konstrukcje metalowe.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Transport kolejowy(infrastruktura transportu kolejowego, tabor, organizacja przewozów, ekonomika transportu). Ruch kolejowy(elementy sieci kolejowej, ruch pociągów na liniach kolejowych i w obrębie stacji, sygnalizacja kolejowa, zdolność przepustowa linii kolejowej). Organizacja przewozów pasażerskich i towarowych. Elementy dróg kolejowych (podtorze, nawierzchnia, obiekty inżynieryjne, urządzenia techniczne na stacjach i szlakach). Konstrukcja dróg kolejowych (szyna, tor, torowisko, podtorze, odwodnienie powierzchniowe i wgłębne). Trasa kolejowa(wzniesienia, łuki poziome, krzywe przejściowe, 
łuki pionowe, przechyłki, ustrój toru kolejowego w planie i w profilu). Linie kolejowe jedno i wielotorowe. Rozjazdy, obrotnice i inne urządzenia techniczne. Budowa dróg   kolejowych (wybór technologii budowy nawierzchni, układanie torów, montaż i wymiana rozjazdów). Utrzymanie nawierzchni i podtorza. Diagnostyka  ,rodzaje i zakresy napraw nawierzchni.  Stacje kolejowe(tory stacyjne, numeracja torów, rodzaje peronów i urządzeń stacyjnych). Zasady projektowania linii kolejowych. Diagnostyka nawierzchni i komputerowe systemy jej wspomagania. Korytarze transportowe, koleje niekonwencjonalne oraz modernizacja kolei w Polsce i na  świecie.
Efekty kształcenia:

Wykład: efekty kształcenia i kompetencje w zakresie: podstaw projektowania elementów dróg kolejowych oraz technologii budowy i utrzymania nawierzchni i podtorza, a także diagnostyki dróg kolejowych z wykorzystaniem techniki komputerowej. 

Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia wykładów jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwóch kolokwiów pisemnych.
Literatura podstawowa:

1. 
Bałuch H., Wspomaganie decyzji w drogach kolejowych, KOW, Warszawa 1994

2.
Bałuch M., Interpretacja pomiarów  i nawierzchni kolejowej, Wydanie Politechniki Radomskiej, 2005

3. 
Bogdaniuk B., Massel A. ,Podstawy transportu kolejowego. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1999

4. 
Budownictwo komunikacyjne. Praca zbiorowa pod red H. Bałucha, WAT, Warszawa 2001.

5. 
Nowosilski L., Organizacja przewozów kolejowych. KOW, Warszawa 1999.

6.
Towpik K., Utrzymanie nawierzchni kolejowej. WKiŁ, Warszawa 1990. 

7. 
Woch J., Podstawy inżynierii ruchu kolejowego. WKiŁ, Warszawa 1983.

8.
ID1-ID4,Instrukcje dotyczące budownictwa kolejowego.

materiałoznawstwo drogowo-mostowe

	Kod przedmiotu:
	06.7-WILŚ- BUD- MDMO- DC03

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Podstawy budownictwa drogowego, podstawy budownictwa mostowego.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Grunt jako materiał budowlany. Materiały wiążące. Materiały kamienne.

Kliniec, tłuczeń, grysy, mieszanki. Nawierzchnie bitumiczne.

Asfalty drogowe, dodatki i modyfikatory do asfaltów drogowych i mieszanek mineralno – asfaltowych, mieszanki mineralno – asfaltowe.

Nawierzchnie z betonu cementowego. Cementy i ich rodzaje oraz zakres stosowania. Elementy projektowania betonu, elementy betonowej nawierzchni autostradowej. Dodatki i domieszki mineralne do betonu. Kostka brukowa i galanteria drogowa z betonu wibroprasowanego. Drogowe urządzenia odwadniające.

Materiały na nawierzchnie w mostach. Nowoczesne izolacje. Urządzenia dylatacyjne. Elementy odwadniania mostów. Drenaże, sączki, wpusty i rury.

Uszczelnienia jezdni i krawężników. Materiały do napraw i ochrony powierzchniowej mostów betonowych. Materiały do iniekcji. Podlewki podłożyskowe. Elementy wyposażenia mostów ( krawężniki, barieroporęcze, oświetlenie). Łożyska. Zabezpieczenia antykorozyjne mostów stalowych.

Cynkowanie ogniowe, zabezpieczenia malarskie, system duplex, itp.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie:  materiałów i technologii stosowanych                 w budowie i utrzymaniu dróg i mostów. Efektem kształcenia są umiejętności w zakresie stosowania materiałów drogowo – mostowych do budowy i utrzymania infrastruktury komunikacyjnej.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest pozytywne zdanie egzaminu.

Ćwiczenia - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

1. R. Edel., Odwodnienie dróg. WKiŁ 2004

2. Furtak., J. Śliwiński., Materiały budowlane w mostownictwie. WKiŁ 2004r

3. Praca zbiorowa. Podbudowy drogowe. Zeszyt 59. Wydawnictwo IBDiM, 2007r

4. Praca zbiorowa.  Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Wydawnictwo IBDiM, 2007r

5. Furtak, W. Wołowicki, Rusztowania mostowe. WKiŁ, 2005.
6. K. Błażejewski, S. Styk, Technologia warstw bitumicznych. WKiŁ Warszawa 2000r

7. J. Piłat, P. Radziszewski, Nawierzchnie asfaltowe. WKiŁ Warszawa 2004r.

8. A. Szydło, Nawierzchnie z betonu cementowego. Polski Cement Sp. z o.o. 

Literatura uzupełniająca:

1. A.Madaj., W. Wołowicki., Budowa i utrzymanie mostów. WKiŁ 1995, 2001r

2. J. Karlikowski., A. Madaj., W. Wołowicki., Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. WKiŁ 2007r

3. L. Janusz, A. Madaj., Obiekty inżynierskie z blach falistych. Projektowanie  i wykonawstwo. WKiŁ Warszawa 2007r

4. P. Nita, Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych. WKiŁ Warszawa,

5. K. Błażejowski, S. Styk, Technologia warstw asfaltowych. WKiŁ Warszawa 2004r
technologia nawierzchni

	Kod przedmiotu:
	06.7-WILŚ- BUD- TENA- DC04

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość budowy dróg i ulic

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski

	Prowadzący:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Nawierzchnie gruntowe, profilowane i ulepszone. Nawierzchnie kostkowe, brukowcowe, klinkierowe, tłuczniowe, żwirowe, żużlowe. Nawierzchnie bitumiczne. Rodzaje nawierzchni bitumicznych. Mieszanki mineralno asfaltowe. Nawierzchnie półsztywne. Nawierzchnie sztywne. Wpływ obciążenia, warunków klimatycznych. Katalogi typowych konstrukcji nawierzchni. Podłoże  gruntowe nawierzchni sztywnych. Podbudowy nawierzchni sztywnych. Projektowanie mieszanek betonowych. Wytwarzanie, wbudowywanie mieszanek betonowych, wykańczanie nawierzchni. Utrzymanie nawierzchni betonowych.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: znajomość metod i sposobów badania nawierzchni i materiałów nawierzchniowych
Warunki zaliczenia:

Literatura podstawowa:

1. 
Błażejowski K., Styk S. Technologia warstw asfaltowych. WKŁ. Warszawa 2004.   

2. 
Szydło A. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego. WKŁ. Warszawa 2004.

3. 
Zagęszczanie i rozkładanie nawierzchni asfaltowych. Teoria i praktyka. Dynapac, Szwecja. 2004.

drogi i ulice - kontynuacja

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- DUL2- DC05

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Mechanika gruntów. Materiały budowlane, Budownictwo ogólne, Drogi i ulice – podstawy.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski

	Prowadzący:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	II
	Egzamin …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	9
	1
	III
	Egzamin
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	18
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Obiekty inżynierskie. Nawierzchnie drogowe. Nawierzchnie tymczasowe. Nawierzchnie podatne. Nawierzchnie sztywne.  Nawierzchnie wstępnie sprężone. Projektowanie nawierzchni drogowych. Wymiarowanie nawierzchni podatnych. Wymiarowanie nawierzchni sztywnych. Naprawa jezdni drogowych.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: 

Umiejętności łączenia wymagań ruchu kołowego z głównymi zadaniami projektanta drogowego. Wiedza projektowa obejmuje umiejętność pokonywania podstawowych trudności stwarzanych przez warunki gruntowo-wodne i terenowe. Przyswojenie wiadomości na temat elementów drogi i ulicy, skrzyżowań i węzłów drogowych . Wiedza na temat projektowania nawierzchni. Wiedza projektowa obejmuje umiejętność zaprojektowania skrzyżowania i nawierzchni drogowej.
Warunki zaliczenia:

Wykład -  Warunkiem zaliczenia jest pozytywne zdanie egzaminu  

Projekt –  zaliczenie prawidłowo wykonanych projektów

Literatura podstawowa:

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 2001
2. Kukiełka J.: Konstrukcje jezdni drogowych, Politechnika Lubelska, 1983

3. Pierzchała H., Grabowski R.: Drogi kołowe, ulice i węzły drogowe, Politechnika Białostocka, 1989

4. Edel R.: Odwodnienie dróg, WKŁ, Warszawa 2002

5. Błażejowski K.,Styk S.: Technologia warstw bitumicznych, WKŁ, Warszawa, 2000

6. Błażejowski K.,Styk S.: Technologia warstw asfaltowych, WKŁ, Warszawa, 2004
Literatura uzupełniająca:

1. Batson R.: Drogi i ulice, WKŁ, Warszawa, 1971 i późniejsze

2. Kukiełka J., Szydło A.: Projektowanie i budowa dróg. Zagadnienia wybrane. WKŁ, Warszawa 1986

3. Stypułkowski B.: Zagadnienia utrzymania i modernizacji dróg i ulic, WKŁ, Warszawa, 2000

4. Szczuraszek T.: Bezpieczeństwo ruchu drogowego, WKŁ, Warszawa 2006.

5. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 2001

6. Szydło A.: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Polski Cement, Kraków, 2004

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1997.
mosty metalowe

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- MOM1- DC06

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Podstawy mostownictwa, podstawy budownictwa stalowego, podstawy mechaniki i wytrzymałości materiałów.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	4

	Wykład
	30
	2
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	20
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Zarys rozwoju konstrukcji metalowych. Rodzaje stali i stopów aluminiowych dla budownictwa mostowego. Połączenia elementów stalowych (warsztatowe i montażowe). Połączenia nitowane. Połączenia spawane, wady spoin. Spawalność stali mostowych. Połączenia na śruby sprężające. Podstawy wymiarowania elementów konstrukcji mostów stalowych. Pomost. Nawierzchnia i konstrukcja pomostu dla mostów kolejowych. Nawierzchnia i konstrukcja pomostu dla mostów drogowych. Płyty ortotropowe. Pełnościenne mosty belkowe.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania, wykonywania i utrzymania mostów metalowych. Efektem kształcenia są umiejętności w zakresie projektowania, wykonywania, utrzymania i wyposażenia konstrukcji przęseł mostów metalowych.
Warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia wykładu jest pozytywny wynik kolokwium.
Literatura podstawowa:

1. J. Bliszczuk i inni., Projektowanie stalowych kładek dla pieszych. Dolnośląskie  Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2004 

2. J. Karlikowski., A. Madaj., W. Wołowicki., Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. WKiŁ 2007r

3. A. Madaj., W. Wołowicki, Podstawy projektowania budowli mostowych. WKiŁ, 2003r

4. K. Furtak., Mosty zespolone. PWN, 1999r

5. H. Czudek., A. Wysokowski., Trwałość mostów drogowych. Wyd. WKiŁ Warszawa 2005r

6. Praca zbiorowa., Mosty składane, projektowanie budowa i eksploatacja. GDDKiA, Warszawa 2005r

7. J. Biliszczuk,. Mosty podwieszone projektowanie i realizacja. Arkady, Warszawa 2005r
LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

1. H. Czudek., W. Radomski., Podstawy mostownictwa. PWN, Warszawa 1981r

2. J. Cholewo., M. Sznurowski., Mosty kolejowe. WKiŁ, Warszawa 1970r

3. L. Janusz, A. Madaj., Obiekty inżynierskie z blach falistych. Projektowanie              i   wykonawstwo. WKiŁ Warszawa 2007r

4. M. Klasztorny, Dynamika mostów belkowych obciążonych pociągami szybkobieżnymi. Wydawnictwo WNT, 2005r

5. K. Flaga , K. Januszkiewicz , A. Hrabiec , E. Cichy-Pazder. Estetyka konstrukcji mostowych. Podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych. Politechnika Krakowska, 2005r

6. P. Sędek, M. Łagoda, A. Radoń, Zalecenia w sprawie wykonywania połączeń  

spawanych mostów w czasie ich eksploatacji. Wydawnictwo  IBDiM, Warszawa1998.

inżynieria ruchu drogowego

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- IRD- DC07

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość warunków jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie; podstawy projektowania dróg i ulic.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	mgr inż. Maciej Janecki


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	II
	, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	20
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Ćwiczenia

Charakterystyka uczestników ruchu drogowego. Badania, pomiary i analizy ruchu drogowego. Podstawowe zależności w ruchu drogowym (prędkość, gęstość, natężenie). Badanie natężenia ruchu. Charakterystyka prędkości ruchu. Rodzaje skrzyżowań ulicznych. Przepustowość urządzeń ruchu drogowego wg HCM 2000. Przepustowość odcinków międzywęzłowych. Przepustowość skrzyżowań z i bez sygnalizacji świetlnej. Przepustowość rond. Oznakowanie dróg – pionowe i poziome, urządzenia bezpieczeństwa ruchu. Projektowanie sygnalizacji świetlnej.  Bezpieczeństwo ruchu.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: obliczania przepustowości dróg, ulic, węzłów, skrzyżowań,; określania poziomów swobody ruchu;  projektowania organizacji ruchu; analizy ruchu drogowego; prowadzenia badań ruchu drogowego; projektowania urządzeń bezpieczeństwa ruchu.
Literatura podstawowa:

1. S. Datka, W. Suchorzewski, M. Tracz – „Inżynieria ruchu”. WKŁ Warszawa 1999

2. „Metoda obliczania przepustowości skrzyżowań z sygnalizacją świetlną” – GDDKiA Warszawa 2004

3. „Metoda obliczania przepustowości skrzyżowań bez sygnalizacji świetlnej” – GDDKiA Warszawa 2004

4. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” – Dz. U. RP, załącznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.  

5. „Metoda obliczania przepustowości rond” – GDDKiA Warszawa 2004,

Literatura uzupełniająca:

1. Komar Z., Wolek C.: Inżynieria ruchu drogowego – wybrane zagadnienia. Wyd. Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1994.

2. Krystek R.: Węzły drogowe i autostradowe. WKiŁ, Warszawa 2008.

mosty BETONOWE

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- MOB1- DC08

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Mechanika budowli. Wytrzymałość materiałów. Konstrukcje betonowe. 

Podstawy mostownictwa

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr inż. Tomasz Socha


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	30
	2
	I
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	20
	2
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Klasyfikacja mostów betonowych. Przykłady wybudowanych mostów. Zasady  kształtowania przekroju poprzecznego i podłużnego przęseł. Podpory,  łożyska i przyczółki. Obciążenia mostów. Beton i stal jako tworzywa do budowy mostów. Modele obliczeniowe mostów betonowych. Podstawy wymiarowania elementów belkowych i płytowych z betonu zbrojonego. Wymiarowanie ze względu na zginanie i ścinanie. Zasady kształtowania 
zbrojenia. Zarysowanie i ugięcia. Konstrukcje pomostów. Metody wznoszenia mostów  
betonowych. Wprowadzenie do konstrukcji mostów zintegrowanych i zespolonych.


Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie projektowania i wykonawstwa betonowych obiektów mostowych realizowanych w technologiach uprzemysłowionych
Warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia wykładu jest pozytywny wynik kolokwium.
Literatura podstawowa:

1. Skarżewski J., Wołowicki W., Sturzbecher K.: Mosty sprężone. Przewodnik do ćwiczeń projektowych. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 1982 

2. Kmita J.: Mosty betonowe, Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa,  1983

3. Madaj A., Wołowicki W.: Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2003 

4. Machelski Cz.: Obliczanie mostów z betonowych belek prefabrykowanych. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukukacyjne, Wrocław 2006. 

Norma PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie
LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

5. Czudek H., Radomski W.: Podstawy mostownictwa. PWN Warszawa, 1983.

6. Szczygieł J.: Mosty z betonu zbrojonego i sprężonego. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa, 1978  

komunikacja miejska i budowa lotnisk

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- KMBL- DC09

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Infrastruktura komunikacyjna. Ulice, obiekty drogowe, lotniska. Nawierzchnie drogowe i lotniskowe. Tunele. Metro. Szynowa komunikacja miejska.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Janusz Szelka, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	,
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę, na przykład „Egzamin”, „Zaliczenie na ocenę” lub „Zaliczenie bez oceny” i dalej postępuj podobnie! Pamiętaj o skasowaniu ukrytego tekstu: „, na przykład …”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Transport i infrastruktura komunikacyjna. Rola i znaczenie komunikacji miejskiej. Komunikacja zbiorowa. Drogi, ulice, miejskie obiekty drogowe i parkingi. Skrzyżowania, węzły drogowe i bezpieczeństwo ruchu. Inżynieria ruchu drogowego. Szynowa komunikacja miejska. Szybka kolej miejska (SKM). Budownictwo podziemne – metro, budowa tuneli metra, mikrotunelowanie. Cywilna komunikacja lotnicza. Lotniska – drogi i pasy startowe, drogi kołowania. Nawierzchnie ulic i lotnisk. Odwodnienie powierzchniowe i 
wgłębne dróg, lotnisk i miejskich obiektów mostowych. Utrzymanie miejskiej 
infrastruktury komunikacyjnej.
Efekty kształcenia:

Wykład: efekty kształcenia i kompetencje w zakresie:

· rozumienia zasad organizowania komunikacji zbiorczej w mieście;

· dotyczące podstawowych wiadomości z zakresu budownictwa miejskiego                     i lotniskowego.

WARUNKI ZALICZENIA:

Zaliczenie na podstawie dwóch pisemnych prac sprawdzających
Literatura podstawowa:

1. Edel, R.: Odwodnienie dróg. WKŁ, Warszawa 2002.

2. Glinicki, S.P.: Budowle podziemne. Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, Białystok 1994.

3. Madryas, C. i inni: Mikrotunelowanie. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2006.

4. Mańko, Z., Stankiewicz, B.: Budowle komunikacyjne. Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2004.

5. Nita, P.: Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych. PWN, Warszawa 2004.

6. Praca zbiorowa pod red. M.Bałuch: Budownictwo komunikacyjne. WAT, Warszawa 2001.

7. Praca zbiorowa pod red. W. Rydzkowskiego, K. Wojewódzkiej-Król: Transport. PWN, Warszawa 2002.

8. Praca zbiorowa pod red. R. Marcinkowskiego: Osłona techniczna infrastruktury drogowej. WAT i GDDKiA, Warszawa 2006.

9. Praca zbiorowa pod red. R. Krystka: węzły drogowe i autostradowe. WKŁ, Warszawa 2004.

10. Praca zbiorowa pod red. B. Szypułkowskiego: Zagadnienia utrzymania i modernizacji dróg i ulic. WKŁ, Warszawa 2000.

11. Szydło, A.: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego. Teoria, wymiarowanie, realizacja. Wydawca Polski Cement Sp. z o.o., Kraków 2004.

12. Topik, K.: Infrastruktura transportu kolejowego. Oficyna Wydawnicza politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

badania dróg i mostów

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- BDM- DC10

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Podstawy mostownictwa, podstawy mechaniki i wytrzymałości materiałów

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	3

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	30
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	III
	
	

	Ćwiczenia
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	20
	2
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Specyfika badań dróg. Specyfika badań mostów. Przyrządy badawcze do badań konstrukcji dróg. Przyrządy badawcze do badań konstrukcji mostów. Omówienie poszczególnych rodzajów badań dróg. Badania odbiorcze dróg. Omówienie poszczególnych rodzajów badań konstrukcji mostów (mosty stalowe i betonowe). Próbne obciążenie mostów. Badania konstrukcji gruntowo – powłokowych przepustów i mostów. 

Przykłady badań dróg i mostów na obiektach rzeczywistych. Laboratoryjne badania konstrukcji drogowych i mostowych w skali naturalnej.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: badań dróg i mostów.

Efektem kształcenia są umiejętności i kompetencje w zakresie badań konstrukcji dróg i mostów ( w tym obiektów nowobudowanych jak i remontowanych). Zakres przedmiotu obejmuje również badania odbiorcze wykonanych obiektów.
Warunki zaliczenia:

Ćwiczenia - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych. 

Laboratorium - Warunkiem zaliczenia jest wykonanie sprawozdań z wykonanych przeprowadzonych badań laboratoryjnych.
Literatura podstawowa:

1. Ryżyński., Badania konstrukcji mostowych. WKiŁ, 1983r.

2. K. Błażejowski, S. Styk, Technologia warstw bitumicznych. WKiŁ Warszawa  2000r.

3. A. Szydło, Nawierzchnie z betonu cementowego. Polski Cement Sp. z o.o.

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

1. Czudek., A. Wysokowski., Trwałość mostów drogowych. Wyd. WKiŁ Warszawa 2005r
2. H. Zobel., T. Alkhafaji., Mosty drewniane. WKiŁ, Warszawa 2006r.
3. L. Janusz, A. Madaj., Obiekty inżynierskie z blach falistych. Projektowanie
i wykonawstwo. WKiŁ Warszawa 2007r
4. Praca zbiorowa. Podbudowy drogowe. Zeszyt 59. Wydawnictwo IBDiM, 2007r
5. P. Nita, Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych. WKiŁ Warszawa
6. Praca zbiorowa.  Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Wydawnictwo IBDiM, 2007r
7. M. Kalabińska, J. Piłat, P. Radziszewski, Technologia materiałów
i nawierzchni drogowych. Politechnika Warszawska, 2003.
8. K. Błażejowski, S. Styk, Technologia warstw asfaltowych. WKiŁ Warszawa 2004r

9. J. Piłat, P. Radziszewski, Nawierzchnie asfaltowe. WKiŁ Warszawa 2004r.
budownictwo drogowo-mostowe na świecie

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- BDMS- DC11

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Podstawy mostownictwa

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	III
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Tradycje kulturowo – techniczne na świecie a rozwój infrastruktury drogowo – mostowej.

Przykłady nowoczesnego budownictwa drogowego w różnych krajach świata                         ( drogi, węzły, autostrady). Przykłady nowoczesnego budownictwa mostowego w różnych krajach świata. Rekordowe obiekty w dziedzinie infrastruktury drogowo – mostowej na świecie. Tendencje rozwojowe dróg i mostów.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie:  Zapoznanie się z tradycją i nowoczesnością w budowie dróg i mostów na świecie. Efektem kształcenia są umiejętności wykorzystania tradycyjnych i nowoczesnych rozwiązań na świecie do budowy i utrzymania nowych dróg i mostów w Polsce.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

9. K. Flaga , K. Januszkiewicz , A. Hrabiec , E. Cichy-Pazder. Estetyka konstrukcji  mostowych. Podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych. Politechnika Krakowska, 2005r
10. David J. Brown, MOSTY. Trzy tysiące lat zmagań z historią, Arkady, 2005r

Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

1. J. Bliszczuk i inni., Projektowanie stalowych kładek dla pieszych. Dolnośląskie Wydawnictwo  Edukacyjne, Wrocław 2004 

2. A. Jarominiak., Mosty podwieszone. Oficyna Wydawnicza Politechniki  Rzeszowskiej, Rzeszów 2002r
3. J. Biliszczuk,. Mosty podwieszone projektowanie i realizacja. Arkady, Warszawa 2005r
4. J. Głomb, Człowiek z pogranicza epok. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej 2004r

5. Fundacja Otwartego Muzeum Techniki, Zakład Mostów Politechniki Wrocławskiej Mosty. Zabytki przemysłu i techniki w Polsce 7. Wrocław 2007 

6. J. Dupré, Bridges. A history of the most famous and important spans. Könemann   1997r

7. J. Głomb, Pontifex maximus. Ponad przestrzenią i czasem. Gliwice 1997r

8. Praca zbiorowa, Budowa i budowniczowie estakad Gądowskich we Wrocławiu. Wrocław 2003r

9. K. Janikowska, Mosty na Wiśle. Od źródeł do Bałtyku. Bydgoszcz 2007r

10. A. Tomaszewicz, J. J. Jansen, Mosty w Norwegii. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt  nr 1. Kraków 1999r

11. R. Kowalczyk, Mosty w Portugalii. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt nr 2.  Kraków 1999r

12. R. Kowalczyk, Mosty w Hiszpanii. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt nr 3.  Kraków  1999r

13. K. Flaga, Z. Mendera, Mosty we Francji. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt nr 4.  

        
       Kraków 2000r

14. Z. Cywiński, Mosty w Japonii. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt nr 5.  Kraków 2001r

15. K. Furtak, Mosty w Niemczech. Biblioteczka ZMRP – Zeszyt nr 6.   Warszawa-Kraków 2004r

ZMĘCZENIE I TRWAŁOŚĆ KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- ZTKM- DC12

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Podstawy mostownictwa, podstawy mostów stalowych, podstawy dynamiki mostów.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	III
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Wprowadzenie. Obciążenia eksploatacyjne mostów. Zmęczenie materiałów. Zmęczenie konstrukcji. Wytrzymałość eksploatacyjna konstrukcji mostów. Wpływ korozji na zmęczenie stali mostowych. Wpływ utrzymania na trwałość mostów.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: procesów zmęczenia i zagadnień związanych z trwałością konstrukcji mostowych. Efektem kształcenia jest zrozumienie zjawisk zmęczeniowych w konstrukcjach mostowych a także poznanie parametrów wpływających na powstawanie negatywnych procesów.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

1. J. Karlikowski., A. Madaj., W. Wołowicki., Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. WKiŁ 2007r

2. H. Czudek., A. Wysokowski., Trwałość mostów drogowych. Wyd. WKiŁ  

3. Warszawa 2005r

4. H. Zobel., T. Alkhafaji., Mosty drewniane. WKiŁ, Warszawa 2006r

5. A. Madaj, W. Wołowicki, Budowa i utrzymanie mostów. WKiŁ Warszawa 2007r
LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:

1. Praca zbiorowa., Mosty składane, projektowanie budowa i eksploatacja. GDDKiA, Warszawa 2005r

2. L. Janusz, A. Madaj., Obiekty inżynierskie z blach falistych. Projektowanie                i wykonawstwo. WKiŁ Warszawa 2007r

3. M. Klasztorny, Dynamika mostów belkowych obciążonych pociągami szybkobieżnymi.Wydawnictwo WNT, 2005r

4. K. Furtak, W. Radomski, Obiekty mostowe - naprawy i remonty, Politechnika Krakowska, 2006r

5. P. Sędek, M. Łagoda, A. Radoń, Zalecenia w sprawie wykonywania połączeń spawanych mostów w czasie ich eksploatacji. Wydawnictwo  IBDiM, Warszawa 1998.
6. J. Dupré, Bridges. A history of the most famous and important spans. Könemann 1997r
bezpieczeństwo ruchu drogowego

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- BRD- DC13

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość budowy dróg i ulic

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski

	Prowadzący:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	2

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	III
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Bezpieczeństwo pojazdu. Elementy wpływające na bezpieczeństwo ruchu drogowego. BRD  a  planowanie przestrzenne. Planistyczne środki BRD. Rozwój infrastruktury rowerowej i pieszej. Transport zbiorowy. Koncepcja trwałego bezpieczeństwa ruchu drogowego. Funkcje drogi. Kontrola dostępności do dróg publicznych. Przekształcanie sieci drogowe dla poprawy kategoryzacji. Zasady projektowania bezpiecznych dróg. Kryteria BRD wpływające na zakresy wartości parametrów projektowych. Kryteria BRD w projektowaniu skrzyżowań. Opracowanie koncepcji poprawy BRD na przejściach dróg tranzytowych przez miejscowości. Rodzaje drogowych środków poprawy BRD. Ocena efektywności działań podejmowanych w celu poprawy BRD. Wskaźniki względnej liczby 
zdarzeń drogowych, liczby ekwiwalentnych zdarzeń drogowych, zdarzeń drogowych z 
pieszymi, zdarzeń drogowych z rowerzystami.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: projektowania dróg i ulic z uwzględnieniem zasad  BRD
Warunki zaliczenia:

Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium

Projekt – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
                prac projektowych

Literatura podstawowa:

1.  Szczuraszek T. Bezpieczeństwo ruchu miejskiego,WKŁ,Warszawa 2006   

2.  Bezpieczeństwo ruchu drogowego. Materiały szkoleniowe. Praca zbiorowa. Gambit. Warszawa 2002.

Aktualne publikacje nt BRD

odwodnienie obiektów mostowych

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- OOMO- DC14

	Typ przedmiotu:
	obowiązkowy

	Wymagania wstępne:
	Znajomość budowy dróg i ulic

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

Mgr inż. Anna Staszczuk


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	
	
	II
	
	

	Ćwiczenia
	15
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	
	
	I
	
	

	Ćwiczenia
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Ćwiczenia

Trwałość obiektu mostowego w koncepcji zrównoważonego rozwoju. Klasyfikacja      zagrożeń powodujących uszkodzenia elementów obiektów mostowych i obniżenie ich trwałości. Przykłady uszkodzeń obiektów mostowych wywołanych szkodliwym działaniem wody. System odwodnienia obiektu mostowego i jego istota. Odwodnienie płyty pomostowej. Odwodnienie ustroju nośnego. Odwodnienie podpór mostowych – odwodnienie powierzchniowe oraz wgłębne przyczółków i filarów. Możliwości odprowadzenia zebranej wody. Rozwiązania materiałowe w systemie odwodnienia obiektu mostowego. Podczyszczanie wody opadowej. Akty prawne regulujące przedmiotowe 
zagadnienie. Projektowanie systemu odwodnienia obiektu mostowego. Przykłady 
realizacji odwodnienia.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: znajomość zagadnień przedstawionych przez prowadzącego, umiejętność praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy 
w projektowaniu i doborze systemu odwodnienia obiektu mostowego, znajomość aktualnych aktów prawnych odnoszących się do projektowania odwodnienia obiektów mostowych.
Warunki zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów cząstkowych
Literatura podstawowa:

1. Szling, Z. , Pacześniak, E.: Odwodnienia budowli komunikacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2004
2. Edel, R.: Odwodnienie dróg, WKŁ, Warszawa 2002

3. Madaj, A. , Wołowicki, W.: Podstawy projektowania budowli mostowych, WKŁ, Warszawa 2003

4. Sawicka-Siarkiewicz, H.: Ograniczanie zanieczyszczeń w spływach powierzchniowych z dróg, Dział Wydawnictw IOŚ, Warszawa 2004

5. GDDKiA: Katalog drogowych urządzeń ochrony środowiska, Warszawa 2002

6. GDDKiA: Katalog detali mostowych, Warszawa 2002

7. GDDKiA: Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia obiektów mostowych –  projekt
Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

Katalogi materiałów i wyrobów stosowanych w odwodnieniu obiektów mostowych
2. Podobnie postępuj w przypadku kolejnych pozycji bibliograficznych literatury uzupełniającej wciskając [Enter]. Pamiętaj o kolejności: autor, tytuł, wydawnictwo, miejsce, rok wydania! W przypadku, gdy nie proponuje się studentom literatury uzupełniającej, należy wstawić kreskę. Przed wciśnięciem [Enter] skasuj ukryty tekst: „Podobnie …”.

Uwagi:

W przypadku, gdy nie podaje się innych uwag skasuj cały tekst (razem z tekstem ukrytym: „W przypadku, gdy …”.
elementy utrzymania i napraw ze wzmacnianiem mostów

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- EWMO- DC15

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy budownictwa mostowego.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Specyfika utrzymania obiektów mostowych. Ewidencjonowanie mostów i przepustów.

Ewidencjonowanie stanu technicznego mostów i przepustów. Elementy diagnostyki konstrukcji mostowych. Sposoby napraw konstrukcji mostowych – tradycyjne i nowoczesne. Sposoby wzmacniania mostów – metody tradycyjne i nowoczesne.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: utrzymania, napraw i wzmacniania mostów. Efektem kształcenia jest umiejętność utrzymywania obiektów mostowych a także znajomość metod napraw i wzmocnień mostów.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa., Mosty składane, projektowanie budowa i eksploatacja. GDDKiA, Warszawa 2005r

2. A. Madaj, W. Wołowicki, Budowa i utrzymanie mostów. WKiŁ Warszawa 2007r

3. K. Furtak, W. Radomski, Obiekty mostowe - naprawy i remonty, Politechnika Krakowska, 2006r
Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

1. A. Madaj., W. Wołowicki., Budowa i utrzymanie mostów. WKiŁ 1995, 2001r

2. A. Madaj., W. Wołowicki, Podstawy projektowania budowli mostowych. WKiŁ, 2003r

3. A. Madaj., W. Wołowicki., Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie. WKiŁ, 1998, 2002r

4. H. Czudek., A. Wysokowski., Trwałość mostów drogowych. Wyd. WKiŁ Warszawa 2005r

5. A. Ryżyński., Badania konstrukcji mostowych. WKiŁ, 1983r

6. H. Zobel., T. Alkhafaji., Mosty drewniane. WKiŁ, Warszawa 2006r

7. L. Janusz, A. Madaj., Obiekty inżynierskie z blach falistych. Projektowanie              i wykonawstwo. WKiŁ Warszawa 2007r

8. Praca zbiorowa.  Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Wydawnictwo IBDiM, 2007r

9. K. Furtak, W. Wołowicki, Rusztowania mostowe. WKiŁ, 2005.

10.  P. Sędek, M. Łagoda, A. Radoń, Zalecenia w sprawie wykonywania połączeń spawanych mostów w czasie ich eksploatacji. Wydawnictwo  IBDiM, Warszawa 1998.
zaawansowane materiały i wyposażenie
mostów XXi wieku

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- ZMWM- DC15

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy budownictwa mostowego.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wysokowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Nowoczesne materiały w mostownictwie. Własności zaawansowanych materiałów. Tendencje rozwojowe materiałoznawstwa mostowego. Zakres wykorzystania nowoczesnych materiałów. Nowoczesne wyposażenie mostów. Urządzenia do monitorowania zachowania się konstrukcji mostów podczas eksploatacji.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: nowoczesnych materiałów i wyposażenia mostów XXI w. Efektem kształcenia jest znajomość zaawansowanych materiałów i tendencji rozwojowych materiałoznawstwa mostowego. Ponadto jest również znajomość elementów wyposażenia nowoczesnych mostów.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

1. K. Furtak., J. Śliwiński., Materiały budowlane w mostownictwie. WKiŁ 2004r

2. K. Furtak, W. Radomski, Obiekty mostowe - naprawy i remonty, Politechnika Krakowska, 2006r
Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

1. J. Bliszczuk i inni., Projektowanie stalowych kładek dla pieszych. Dolnośląskie Wydawnictwo       Edukacyjne, Wrocław 2004 

2. R. Edel., Odwodnienie dróg. WKiŁ 2004

3. H. Zobel., T. Alkhafaji., Mosty drewniane. WKiŁ, Warszawa 2006r
4. A. Jarominiak., Mosty podwieszone. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2002r
5. J. Biliszczuk,. Mosty podwieszone projektowanie i realizacja. Arkady, Warszawa 2005r
6. K. Furtak,. B. Wrana,. Mosty zintegrowane. WKiŁ, Warszawa 2005r 

7. Praca zbiorowa.  Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. Wydawnictwo IBDiM, 2007r
8. K. Flaga , K. Januszkiewicz , A. Hrabiec , E. Cichy-Pazder. Estetyka konstrukcji mostowych. Podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych. Politechnika Krakowska, 2005r
9. David J. Brown, MOSTY. Trzy tysiące lat zmagań z historią, Arkady, 2005r
autostrady na świecie

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- AUNS- MC15

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Znajomość budowy dróg i ulic

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski

	Prowadzący:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Autostrady amerykańskie. Autostrady niemieckie. Autostrady włoskie. Parametry i niedostatki polskich autostrad. Węzły autostradowe. Wyposażenie autostrad. Autostrady, a ograniczenia prawne ruchu drogowego. Elementy bezpieczeństwa na autostradach. Punkty poboru opłat, punkty obsługi podróżnych. Autostrady płatne i dublowanie tras przejazdu drogami zwykłymi.
Efekty kształcenia:

Umiejętności: Znajomość najnowszych światowych rozwiązań autostradowych
Warunki zaliczenia:

Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny na kolokwium
Literatura podstawowa:

1. Biuletyn informacyjny drogownictwa

2. Publikacje aktualne na sympozjach i konferencjach

3. Strony internetowe

utrzymanie i przebudowa istniejącej sieci drogowej

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- UPSD- MC15

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Znajomość budowy dróg i ulic

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski

	Prowadzący:
	Dr inż. Andrzej Chrzanowski


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Parametry sieci drogowej miejskiej. Sieć drogowa kraju. Utrzymanie nawierzchni drogowych. Utrzymanie węzłów drogowych. Utrzymanie drogowych obiektów inżynierskich. Koszt utrzymania dróg i węzłów; koszty stałe i koszty zmienne. Naprawa nawierzchni podatnych. Naprawa nawierzchni sztywnych.  Nawierzchnie złożone, whitetopping. Hierarchizacja sieci drogowej. Przebudowa istniejącej sieci drogowej. Wzmacnianie konstrukcji jezdni.
Efekty kształcenia:

Umiejętności: Znajomość najnowszych światowych rozwiązań autostradowych
Warunki zaliczenia:

Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny na kolokwium

Literatura podstawowa:

Materiały informacyjne Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad

konstrukcje kładek dla pieszych

	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- KKP- MC15

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy budownictwa mostowego.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Dr hab. inż. Adam Wyszkowski, prof. UZ

	Prowadzący:
	Dr hab. inż. Adam Wyszkowski, prof. UZ


	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	II
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:

Wykład

Specyfika kładek dla pieszych. Typowe konstrukcje kładek dla pieszych. Nowoczesne rozwiązania architektoniczne kładek. Nowe materiały do budowy kładek dla pieszych. Obliczenia konstrukcji kładek dla pieszych. Badania kładek ( statyczne i dynamiczne). Szczegóły konstrukcyjne kładek dla pieszych.

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: konstrukcji kładek dla pieszych ( kładki betonowe, stalowe i z drewna klejonego). Efektem kształcenia są umiejętności konstruowania kładek dla pieszych.
Warunki zaliczenia:

Wykład - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych.
Literatura podstawowa:

1. J. Bliszczuk i inni., Projektowanie stalowych kładek dla pieszych. Dolnośląskie Wydawnictwo       Edukacyjne, Wrocław 2004 

2. A. Jarominiak., Mosty podwieszone. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2002r

3. J. Biliszczuk,. Mosty podwieszone projektowanie i realizacja. Arkady, Warszawa 2005r

Literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

1. J. Karlikowski., A. Madaj., W. Wołowicki., Mostowe konstrukcje zespolone  

2. stalowo-betonowe. WKiŁ 2007r

3. H. Czudek., A. Wysokowski., Trwałość mostów drogowych. Wyd. WKiŁ Warszawa    2005r

4. H. Zobel., T. Alkhafaji., Mosty drewniane. WKiŁ, Warszawa 2006r

5. K. Flaga , K. Januszkiewicz , A. Hrabiec , E. Cichy-Pazder. Estetyka konstrukcji  

6. mostowych. Podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych. Politechnika 

7. Krakowska, 2005r

8. David J. Brown, MOSTY. Trzy tysiące lat zmagań z historią, Arkady, 2005r

FIZYKA BUDOWLI II
	Kod przedmiotu:
	13.2-WILŚ- BUD- FIZB- DC12

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Znajomość fizyki budowli I, podstawowych zasad zachowania, metody rozdzielania zmiennych dla równań różniczkowych cząstkowych.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański 

Zakład Mechaniki Budowli

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Krzysztof Wilmański 

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	10
	1
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Podstawy termodynamiki chemicznej: termodynamika równowagowa, równanie Gibbsa, druga zasada termodynamiki, potencjały termodynamiczne. Termodynamika gazu idealnego. Wymiana masy w układach wieloskładnikowych, potencjał chemiczny.
Ciepło: równanie bilansu energii, równanie przewodnictwa cieplnego, warunki brzegowe i początkowe, rozwiązania ścisłe i przybliżone, rozwiązania stacjonarne. Bilans ciepła. Promieniowanie. Absorpcja, odbicie i przewodzenie ciepła. Wymiana ciepła między dwoma równoległymi płaszczyznami. Przewodzenie ciepła w ściance płaskiej wielowarstwowej. Przenikanie ciepła przez przegrody budowlane. Współczynniki przewodzenia i przejmowania ciepła, opory cieplne, współczynnik przenikania ciepła, gęstość strumienia ciepła, ilość ciepła, rozkłady temperatur w przegrodach, mostki cieplne. Stateczność cieplna pomieszczenia.

Wilgotność: gaz van der Waalsa, równanie stanu. Przejścia fazowe, kondensacja i parowanie wody. Równanie dyfuzji. Prawo Ficka. Ciśnienie nasycenia, wilgotność względna, temperatura skraplania, efekty dyfuzyjne. Transport wilgoci        i ciepła w przegrodach budowlanych.

Dźwięk: pojęcie fali dźwiękowej, fale monochromatyczne, ich charakterystyka. Zakresy częstotliwości w fizyce budowli, pasma częstotliwości. Ciśnienie akustyczne, intensywność, wartości graniczne. Warunki brzegowe dla równania falowego, impedancja, absorpcja i odbicie dźwięku. Tłumienie dźwięku.
Projekt:

Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: rozwiązywania równania przewodnictwa cieplnego metodą szeregów Fouriera, określenia przenoszenia ciepła przez konwekcję 
i promieniowanie, obliczanie transportu masy przez przegrody, rozwiązywanie równania dyfuzji metodą Fouriera, obliczania ilości kondensatu metodą Glasera, szacowanie czasu osuszania przegród, określanie przenoszenia i tłumienia dźwięku.
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Literatura podstawowa:
3. Klemm, P. i inni: Budownictwo ogólne, tom 2: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 2005

5. Płoński, W., Pogorzelski, J. A.: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 1979

6. Pogorzelski, J. A.: Fizyka cieplna budowlii, PWN, Warszawa 1976

7. Bogusławski, W. N.: Fizyka budowli, Arkady, Warszawa 1975    
Literatura uzupełniająca:
1. Wilmański, K.: Fizyka budowli – notatki do wykładów, skrypt na stronie www.mech-wilmanski.de 
KONSTRUKCJE CIĘGNOWE
	Kod przedmiotu:
	06.4-WILŚ- BUD- KOCI- DC16

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Znajomość wytrzymałości materiałów i mechaniki budowli.

	Język nauczania:
	Polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, Zakład Mechaniki Budowli 

	Prowadzący:
	Prof. dr hab. inż. Romuald Świtka, dr inż. Grzegorz Cyrok

	Forma
zajęć
	Liczba godzin w semestrze
	Liczba godzin w tygodniu
	Semestr
	Forma
zaliczenia
	Punkty
ECTS

	Studia stacjonarne
	1

	Wykład
	15
	1
	I
	zaliczenie na ocenę
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne
	

	Wykład
	10
	1
	I
	zaliczenie na ocenę”
	

	Ćwiczenia
	
	
	
	
	

	Laboratorium
	
	
	
	
	

	Seminarium
	
	
	
	
	

	Warsztaty
	
	
	
	
	

	Projekt
	
	
	
	
	


Zakres tematyczny przedmiotu:
Wykład

Lina jako materiał konstrukcyjny. Analiza efektów nieliniowych w prostym układzie dwucięgnowym. Efekt związany ze wstępnym napięciem. Równanie krzywej łańcuchowej i jej aproksymacja za pomocą krzywej sznurowej. Długość liny zwisającej. Wydłużenie liny. Związki przyrostowe dla cięgna. Związek konstytutywny dla cięgna ze zwisem. Rozwiązania przybliżone dla prostych zadań: analiza przemieszczeń i sił w odciągach masztu, dźwigar Jawerta, sieć trakcyjna, dach wiszący rozpięty na słupach. Cięgnowy element skończony: macierz sztywności sprężystej i macierz sztywności geometrycznej. Elementy prętowe z uwzględnieniem ścinania i wyboczenia. Pogląd na obliczanie za pomocą MES złożonego układu prętowo-cięgnowego w zakresie nieliniowym. Zasady konstruowania i obliczania wstępnie napiętych siatek cięgnowych. Zachowanie cięgna zwisającego przy obciążeniu śledzącym wiatrem. Drgania cięgna.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: : rozumienia specyficznych właściwości cięgna i umiejętności ich wykorzystania w projektowaniu konstrukcji cięgnowych.
Warunki zaliczenia:

Wykład

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Literatura podstawowa:
7. Woźniak Cz. (red.): Mechanika sprężystych płyt i powłok, w: Mechanika Techniczna , tom VIII, PWN, Warszawa 2001 [1]  Hajduk J., Osiecki J.: Ustroje cięgnowe – teoria i obliczanie, WN-T, Warszawa 1970.
8. Pałkowski S.: Konstrukcje cięgnowe, WN-T, Warszawa 1994.
9. Pałkowski S.: Statik der Seilkonstruktionen – Theorie und Zahlenbeispiele, Springer-Verlag 1990.
Literatura uzupełniająca:
8. Kaczurin W. K.: Teoria konstrukcji wiszących, Arkady, Warszawa 1965 

9. Jendo S., Stachowicz A.: Przekrycia wiszące – obliczenia statyczne  kształtowanie, Arkady, Warszawa 1974

Pomiary geodezyjne przy badaniach i budowie             dróg i mostów
	Kod przedmiotu:
	07.6- WILŚ- BUD- PGBM- DC16

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Podstawy matematyki, analizy matematycznej i statystyki, podstawy geodezji.

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	prof. dr hab. inż. Józef Gil
Zakład Geotechniki i Geodezji

	Prowadzący:
	prof. dr hab. inż. Józef Gil,

dr inż. Maria Mrówczyńska,                                     dr inż. Sławomir Gibowski. 
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Geometria i tyczenie tras drogowych. Ogólne zasady tyczenia tras. Tyczenie odcinków prostych. Tyczenie punktów głównych łuku kołowego przy dostępnym i niedostępnym wierzchołku. Tyczenie punktów pośrednich łuku kołowego: metodą biegunową, za pomocą rzędnych od stycznej, za pomocą rzędnych od cięciwy. Łuki koszowe. Krzywe przejściowe na trasach komunikacyjnych: klotoida jednostkowa, biklotoida.

Pomiary realizacyjne przy budowie dróg. Tyczenie osi drogi. Tyczenie skrzyżowań jednopoziomowych. Pomiary wysokościowe w czasie budowy drogi. Tyczenie przekrojów poprzecznych drogi. Tyczenie przekrojów poprzecznych w nasypie i w wykopach.

Pomiary realizacyjne podczas budowy mostów. Osnowy geodezyjne zakładane dla tyczenia mostów. Tyczenie punktów osiowych przyczółków oraz filarów położonych na płytkich wodach przybrzeżnych. Tyczenie punktów osiowych filarów nawodnych: metoda kątowa i metoda bazowa. Ustalenie wysokości podczas budowy przyczółków i filarów. 

Geodezyjne metody pomiaru przemieszczeń pionowych  w badaniach konstrukcji   mostowych. Metody niwelacji geometrycznej w badaniach konstrukcji mostowych. Sieci  stosowane w okresowych pomiarach mostów. Pomiary kontrolne podpór mostowych.
Efekty kształcenia:
Umiejętności i kompetencje w zakresie: kształtowania geometrii dróg; pomiarów realizacyjnych przy budowie dróg oraz mostów; wykorzystywania technik geodezyjnych w celu wykonania pomiaru przemieszczeń pionowych konstrukcji mostowych
Warunki zaliczenia:

Wykład
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych przeprowadzonych dwa razy w semestrze.

Literatura podstawowa:
12. Praca zbiorowa, Geodezja inżynieryjna t. II i III, PPWK, Warszawa 1979-1980

13. Przewłocki S., Geodezja inżynieryjno –drogowa, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2000, 

Literatura uzupełniająca:
4. Gil J., Pomiary geodezyjne w praktyce inżynierskiej, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogórskiego, Zielona Góra 2005,

5. Przewłocki S., Geodezja dla kierunków niegeodezyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2002,
Posadowienia mostów    
	Kod przedmiotu:
	06.4--WILŚ- BUD- POMO- DC16

	Typ przedmiotu:
	obieralny

	Wymagania wstępne:
	Wytrzymałość materiałów: stan naprężenia, prawo Hooke’a, hipotezy wytężeniowe. Mechanika gruntów: Naprężenia w gruncie. Obciążenie z drenażem i bez drenażu. Metody komputerowe: metoda elementów skończonych. 

	Język nauczania:
	polski

	Odpowiedzialny za przedmiot:
	dr inż. Waldemar Szajna

Zakład Geotechniki i Geodezji

	Prowadzący:
	dr inż. Waldemar Szajna, 
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Zakres tematyczny przedmiotu:
Badania podłoża gruntowego. Rodzaje posadowień podpór mostowych. Fundamenty bezpośrednie i pośrednie. Zasady budowy podpór mostowych. Analiza pali zginanych. Parcie gruntu na mury oporowe jako przyczółki mostów. Stateczność zboczy. Projektowanie i wykonawstwo ścian szczelinowych.
Efekty kształcenia:

Umiejętności i kompetencje w zakresie: opracowywania koncepcji posadowienia budowli mostowych; wybór modelu podłoża; umiejętność wyznaczania sił wewnętrznych w fundamencie odkształcalnym; umiejętność sprawdzania stateczności murów oporowych i skarp 
Warunki zaliczenia:
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium 
Literatura podstawowa:
1. Biernatowski K. (1989) Fundamentowanie cz. II, Wyd. Polit. Wrocławskiej. 
2. Jarominiak A. et al. (1976) Pale i fundamenty palowe. Arkady, Warszawa.
3. Stilger-Szydło K.(2005) Posadowienie budowli infrastruktury transportu lądowego, DWE, Wrocław.
Literatura uzupełniająca:
1. Bowles J.E. (1988) Foundation analysis and design, McGraw-Hill, N.Y.
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