B1-2 Teoria sprezystosci i plastycznos$ci

Kod przedmiotu: | BUD-NSIIKBil-PPO-B1-2 Jezyk wyktadowy: polski
Rok / . Rodzaj zajec¢
S Liczba -
L Wyktad Cwiczenia  Laboratorium Projekt
, Godzin w tygodniu 1" - - 1
1/1
Punkty kredytowe ECTS 2 - - 2

Efekty ksztalcenia
i kompetencje

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: Rozumienie teoretycznych podstaw
mechaniki ciata stalego w zakresie sprezystym 1 sprezysto-plastycznym.
Przygotowanie do stosowania metod numerycznych i komputerowych.

Tresci
merytoryczne

Wektory i tensory. Analiza na polach tensorowych. Opis ruchu Lagrange’a
Eulera. Tensory odksztalcenia Greena i Almansiego. Interpretacja fizyczna
wspotrzednych tensora odksztatcenia. Odksztatcenia gltéwne. Rownania
zgodnosci odksztatcen.

Zasada naprezenia Eulera- Cauchy’ego. Tensor napre¢zenia Eulera-Cauchy’ego.
Naprezenia gtowne, najwigksze naprezenia styczne. Tensory naprezenia Pioli-
Kirchhoffa. Zasady zachowania: masy, p¢du, momentu pedu, energii. ROwnania
konstytutywne: zwigzek Duhamela-Neumanna, ciato izotropowe, state Lamé’go,
techniczne stale materialowe. Synteza réwnan teorii spr¢zystosci. Warunki
brzegowe. Rownania Lamé’go. Rownania Beltrami-Michella. Réwnanie pracy
wirtualnej. Twierdzenia o minimum energii potencjalnej komplementarnej.
Jednoznaczno$¢ rozwigzan. Metoda Ritza. ROwnania teorii sprezystosci we
wspotrzednych walcowych. Zadanie Boussinesqa i jego aplikacje. Skrecanie
swobodne pretow litych. Plaskie zadanie teorii sprezystosci: plaski stan
naprezenia i plaski stan odksztalcenia. Material spr¢zysto-plastyczny i jego
modele. Plastyczno$¢ idealna i plastyczno$¢ ze wzmocnieniem. Warunek
uplastycznienia. Kryteria obcigzania 1 odcigzania, postulat Druckera.
Stowarzyszone prawo plynigcia. Teoria matych odksztalcen sprezysto-
plastycznych i teoria plastycznego plynigcia.

Stowa
kluczowe

Pole wektorowe przemieszczen, pola tensorowe odksztalcen i naprezen,
sprezystosé i plastyczno$é, problem brzegowy.

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw metod komputerowych; statyki, statecznosci i dynamiki
konstrukc;ji; teorii sprezystosci i plastycznosci.

Literatura
podstawowa

[1] Nowacki W.: Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970

[2] Fung Y. C.: Podstawy mechaniki ciata statego, PWN, Warszawa 1969

[3] Mase G. E.: Continuum Mechanics, McGraw-Hill Book Comp., 1970

[4] Skrzypek J.: Plastyczno$¢ i petzanie, PWN, Warszawa 1986

[5] Brunarski L., Kwiecinski M.: Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci,
Wyd. PW, Warszawa 1976

[6] Brunarski L., Gorecki B., Runkiewicz L.: Zbior zadan z teorii sprezystosci
i plastyczno$ci, Wyd. PW, Warszawa 1976

Literatura
uzupeiniajgca

[1] Praca zbiorowa: Wprowadzenie w teori¢ plastycznosci, PAN, Warszawa
1962

[2] Krzys W., Zyczkowski M.: Sprezystoé¢ i plastycznosé¢, PWN, Warszawa
1962

[3] Sawicki A.: Mechanika kontinuum, Wyd. IBW PAN, Gdansk 1994

[4] Ostrowska-Maciejewska J.: Mechanika cial odksztatcalnych, PWN,
Warszawa 1994




Warunki
zaliczenia

Osoby prowadzace

Odpowiedzialny

Wyklad — pozytywna ocena na egzaminie

Cwiczenia - pozytywne oceny z kolokwiow.

Prof. dr hab. inz. Romuald Switka, dr inz. Grzegorz Cyrok

Zaktad Mechaniki Budowli
Prof. dr hab. inz. Romuald Switka




B5-6 Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

Kod przedmiotu: | BUD-NSIKBiI-PKI-B5-6 Jezyk wyktadowy: polski
Rok / 4 Rodzaj zajeé
S Liczba -
SEsll Wyklad Cwiczenia Laboratorium Projekt
Godzin w tygodniu 15 - - 1
2/11 ve
Punkty kredytowe ECTS 2 - - 1

Efekty ksztalcenia
1 kompetencje

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: monitorowania i sterowania zgodnie
z zatozeniami projektowymi przedsigwzigciem budowlanym.

Model struktury procesu (przedsigwzigcia) inwestycyjno-budowlanego. Potencjat
shuzb inwestycyjnych. Infrastruktura techniczna inwestycji. Przedmiot inwestycji
budowlanej. Sposob realizacji procesu inwestycyjno-budowlanego. Organizacja

Tresci | procesu inwestycyjno-budowlanego.Efektywno$é ekonomiczna zainwestowanych
merytoryczne | Srodkow. Zarzadzanie procesem inwestycyjno-budowlanym jako jego optymalny
przebieg. Wybor sposobu inwestowania, kontrahentdow, korygowanie terminéw
realizacji, korygowanie zakresu robot, pelnienie nadzoru inwestycyjnego
monitorujacego przebieg realizacji przedsigwzigcia budowlanego.
Stowa | Model struktury, potencjat inwestycyjny, efektywno$é, korekta termindw
kluczowe | 1zakresu robot, monitoring realizacji.
Wymagania : Znajomosé¢ podstawowych zasad marketingu budowlanego, teorii podejmowania
wstepne : decyzji, ekonomiki budownictwa.
Cieszynski K.: Zarzgdzanie w budownictwie. Wydawnictwo FEMB, Warszawa
2006.
Literatura ' Czupiat J.: Wprowadzenie do zarzgdzania firmg w gospodarce rynkowej.
podstawowa Wydawnictwo AE we Wroctawiu, Wroctaw 2004.
Czekata M.: Analiza fundamentalna i techniczna. Wydawnictwo AE we
Wroctawiu, Wroctaw 1997.
Literatura : Chauvet A.: Metody zarzqdzania. Wydawnictwo Poltext, Warszawa 1997.
uzupetniajgca | Waters D.: Zarzqdzanie operacyjne. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001.
Warunki | Wykiad — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.
zaliczenia | Projekt — warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen projektowych

Osoby prowadzace

Dr hab. inz. Jacek Przybylski, prof. UZ, mgr inz. Artur Fratczak

Odpowiedzialny

Zaktad Technologii i Organizacji Budownictwa,

dr hab. inz. Jacek Przybylski, prof. UZ.




B2-3 Metody komputerowe

Kod przedmiotu: | BUD-NSIIKBil-PKI-B2-3 Jezyk wyktadowy: polski
Rok / . Rodzaj zaje¢
S Liczba :
PR Wyklad Cwiczenia Laboratorium Projekt
) Godzin w tygodniu 1 - 2 -
1/1
Punkty kredytowe ECTS 2 - 2 -

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: rozumienia i stosowania zasad
aproksymacji i modelowania MES dla ukladow o dowolnej geometrii;
Efekty ksztalcenia | rozumienia i stosowania algorytméw MES dla zaawansowanych zagadniefi
i kompetencje = mechaniki konstrukcji; rozumienia i stosowania metod obliczeniowych
wspotczes$nie wykorzystywanych w  praktyce inzynierskiej. Obstugi
zaawansowanych programoéw komputerowych do obliczen inzynierskich.

Ekstremum funkcjonalu energii i réwnanie pracy wirtualnej dla probleméw
mechaniki. Wtasno$ci aproksymacyjne metody elementow skonczonych (MES)
dla sformutowan stabych zagadnien brzegowych mechaniki — btad aproksymacji,
zagadnienie zbieznos$ci i metody adaptacyjne MES.
Analiza numeryczna plyt i powlok metoda elementow skonczonych -
dostosowane 1 niedostosowane elementy skonczone. Numeryczne metody
Tresci | bezposrednie i iteracyjne dla zagadnien wiasnych wyboczenia i dynamiki
merytoryczne : konstrukeji.
Geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienia mechaniki. Linearyzacja
probleméw nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona i jej zastosowania do
zagadnien geometrycznie nieliniowych i zagadnien sprezyto-plastycznych.
Metoda roznic skonczonych. Numeryczne metody catkowania rownan ruchu.
Stabilnos¢ warunkowa 1 bezwarunkowa metod catkowania w czasie.
Wprowadzenie do metody elementow brzegowych.

Aproksymacja MES, metody adaptacyjne MES, elementy skonczonych dla ptyt i

Stowa | powtok, rozwiazywanie algebraicznych zagadnien wiasnych, metoda Newtona-
kluczowe : Raphsona, metody catkowania réwnan ruchu, podstawy metody elementow
brzegowych.

Wymagania = Znajomo$é¢ podstaw metod komputerowych; statyki, statecznoéci i dynamiki
wstepne | konstrukeji; teorii sprezystosei i plastycznosci.




Literatura
podstawowa

—

. Szmelter J., Metody komputerowe w mechanice. PWN, Warszawa 1980.

Zienkiewicz O.C., Metoda elementow skonczonych. Arkady, Warszawa 1972.

. R. Ciesielski et al., Mechanika budowli: ujecie komputerowe, t. 2. Arkady,

Warszawa 1992.
A. Borkowski et al., Mechanika budowli: ujecie komputerowe, t. 3. Arkady,
Warszawa 1995.

. G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementow skoniczonych w mechanice

konstrukcji. Politechnika Warszawska, Warszawa 2005.

. T. Lodygowski, W. Kakol, Metoda elementow skonczonych. Politechnika

Poznanska, Poznan 1994.

. Rajche J., Pryputniewicz S., Bry$ G., Projektowanie wspomagane

komputerem. Cz. II: Metoda elementow skonczonych. WSInz., Zielona Gora
1991.

. JR. Piechna, Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95. Politechnika

Warszawska, Warszawa 2000.

. G. Dahlquist, A. Bjoerck, Numerical Methods in Scientific Computing, vol.

1, SIAM, Philadelphia 2008.

Literatura
uzupelniajaca

4]

5]
(6]
7]

Kleiber M. (red.), Komputerowe metody mechaniki cial stalych, PWN,
Warszawa 1995.

W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki, Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji. PWN, Warszawa 1980.

G. F. Carey, J.T. Oden, Finite Elements: Computational Aspects. The Texas
Finite Element Series, vol. III. Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New
Jersey 1984.

J.T. Oden, G. F. Carey, Finite Elements: Special Problems in Solid
Mechanics. The Texas Finite Element Series, vol. V. Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey 1984.

W. Wunderlich, E. Stein, K.-J. Bathe (eds.), Nonlinear Finite Element
Analysis in Structural Mechanics. Springer-Verlag, Berlin 1981.

E. Stein (eds.), Adaptive Finite Elements in Linear and Nonlinear Solid and
Structural Mechanics. Springer, Wien 2005.

P. Wriggers, Nichtlineare Finite-Element-Methoden. Springer, Berlin 2001.

Warunki
zaliczenia

Wykiad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia z kolokwium.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen

z ¢wiczen projektowych.

Osoby prowadzace

dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma, prof. UZ, dr inz. Grzegorz Cyrok,
dr inz. Krzysztof Kula, mgr inz. Krystyna Urbanska

Odpowiedzialny

Zaktad Mechaniki Budowli

dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma, prof. UZ




B3-4 Zlozone konstrukcje metalowe I

Kod przedmiotu: | BUD-NSIIKBil-PKI-B3-4 Jezyk wyktadowy: polski
Rok / . Rodzaj zaje¢é
S Liczba -
S Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
s Godzin w tygodniu 1 - 1 2
Punkty kredytowe ECTS 4 - 2 3

Efekty ksztalcenia | Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: projektowania konstrukcji pretowych
i kompetencje | przestrzennych

Wyklad:

Przekrycia strukturalne: struktury plaskie i zakrzywione, uklady ortogonalne
i diagonalne, prety, wezly, struktury o pretach rurowych, rozwigzania systemowe,
wyznaczanie sit wewnetrznych, wymiarowanie, oparcie na podporach, montaz.

Maszty, wieze: obcigzenia, obcigzenie wiatrem, obcigzenie sadzig, maszty
z odciggami, uproszczony schemat obliczeniowy, trzon kratowy,

. Szkieletowe budynki wysokie: uklady grawitacyjne, systemy stezen, stupy
Tresci : w budynkach szkieletowych, dhlugosci wyboczeniowe, efekty drugiego rzedu,

merytoryczne | stropy, fundamenty.

Laboratorium komputerowe: Obliczenia przestrzennych struktur pretowych,
masztow z trzonem kratowym i szkieletowych konstrukcji budynkow.

Projekt: Projekt 1. Projekt plaskiego przekrycia strukturalnego nad planem
prostokatnym.

Projekt 2. Projekt masztu z trzonem kratowym i odciggami linowymi.

Stowa : Struktura, prety, wezly, lozyska podporowe, dlugo$é wyboczeniowa,
kluczowe : wspotczynnik dlugosci wyboczeniowe;,

Wymagania

Kursy pierwszego stopnia ksztalcenia.
wstepne yP g P

Lubinski M., Filipowicz A., Zétowski W.: Konstrukcje metalowe. Czesé I
Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

Lubinski M., Zottowski W.: Konstrukcje metalowe. Czesé II. Obiekty budowlane,
Wydawnictwo Arkady, 2004

Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004

Biegus A.: Nosnos¢ graniczna konstrukcji pretowych, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa — Wroctaw 1997

Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przykiady obliczen
konstrukcji stalowych, Wyd. 111, Arkady, Warszawa 1975

Brodka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynkow wysokich, t.1 i 2, Wyd.
Politechniki L.odzkiej, £odz 1994

Lubinski M., Filipowicz A., Zétowski W.: Konstrukcje metalowe. Czesé I
Podstawy projektowania, Wydawnictwo Arkady, 2005.

Lubinski M., Zottowski W.: Konstrukcje metalowe. Czesé II. Obiekty budowlane,
Wydawnictwo Arkady, 2004.




Biegus A.: Stalowe budynki halowe, Wydawnictwo Arkady, 2004

Biegus A.: Nosnos¢ graniczna konstrukcji pretowych, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa — Wroctaw 1997

Boretti Z., Bogucki W., Gajowniczek S., Hryniewiecka W.: Przyklady obliczen
konstrukcji stalowych, Wyd. 111, Arkady, Warszawa 1975

Brodka J.: Stalowe konstrukcje hal i budynkow wysokich, t.1 i 2, Wyd.
Politechniki L.odzkiej, £.6dZ 1994

Brodka J., Goczek J.: Podstawy konstrukcji metalowych, t. 1, Wyd. Politechniki
Lodzkiej, £.6dz 1993

Bréodka J., Koztowski A.: Sztywnosé i nosnos¢ weztow podatnych, Politechnika
Biatostocka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Biatystok —
Rzeszow 1996

Brodka J., Ledzion-Trojanowska Z.: Przyklady obliczania konstrukcji stalowych,
Wyd. Politechniki £.6dzkiej, £.6dz 1992

Bry§ G., Matysiak A.: Budownictwo stalowe. Belki. Stupy. Kratownice,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Inzynierskiej w Zielonej Gorze, Zielona
Gora, 1995.

I&l:[[eratura Krzyspiak T.: Konstrukcje stalowe hal, Arkady, Warszawa 1980
podstawowa Zi6tko J.: Utrzymanie i modernizacja konstrukcji stalowych, Arkady, Warszawa
1991
Ziotko J., Wilodarczyk W., Mendera Z., Wtodarczyk S.: Stalowe konstrukcje
specjalne, Arkady, Warszawa 1995
Poradnik projektanta konstrukcji metalowych (praca zbiorowa), Arkady,
Warszawa 1980
Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji stalowych,
Arkady, Warszawa 1996
PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-ISO 5261?Ak. Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych (arkusz
krajowy, 1994)
PN-98/B-03215. Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.
PN-97/B-06200. Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze
Zmuda J.: Podstawy projektowania konstrukcji metalowych, Wydawnictwo TiT,
) Opole, 1992
Lli[el.”a.tura Niewiadomski J., Glabik J., Kazek M., Zamorowski J.: Obliczanie konstrukcji
uzupeiniajgca stalowych wg PN-90/B-03200, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
2002
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu. :
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest wykonanie obliczen statycznyché
Warunki | przewidzianych programem zajg¢.
zaliczenia Projekt — warunkiem zaliczenia jest wykonanie i obrona projektéwé
. przewidzianych programem zaje¢ oraz pozytywna ocena ze sprawdzianu
- pisemnego. :

Osoby prowadzace

Dr hab. inz. Jakub Marcinowski, prof. UZ, dr inz. Gerard Brys, dr inz. Elzbieta
Grochowska, dr inz. Joanna Kaliszuk

Odpowiedzialny

Zaklad Konstrukcji Budowlanych
Dr hab. inz. Jakub Marcinowski, prof. UZ




B4-5 Konstrukcje betonowe zlozone I

Kod przedmiotu: | BUD-NSIIKBil-PKI-B4-5 Jezyk wyktadowy: polski
Rok / . Rodzaj zaje¢é
S Liczba -
S Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
s Godzin w tygodniu 1 - 1 2
Punkty kredytowe ECTS 4 - 2 3

Efekty ksztalcenia
i kompetencje

Tresci
merytoryczne

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie projektowania zlozonych betonowych
konstrukcji inzynierskich

Ustroje plytowo-stupowe. Systematyka ustrojow plytowo-stupowych. Obliczanie
pltyt lokalnie podpartych. Rozwigzywanie ustrojow plytowo-stupowych.
Uproszczone metody obliczania: metoda ram zastgpczych, metoda rozdzialu
momentéw, metoda wspotczynnikowa, analizy numeryczne MES. Obliczanie
ugie¢ 1 nosnos¢ zelbetowych ustrojow plytowo-stupowych. Przebicie ptyt w
strefie podporowej. Ksztaltowanie i konstruowanie ustrojow stupowo-plytowych.

Tracze i tarczownice. Praca tarcz i tarczownic. Przyklady konstrukcji z tarczami
i tarczownicami. Obliczanie tarcz i tarczownic. Wymiarowanie zbrojenia
poziomego i pionowego. Wymiarowanie zbrojenia uko$nego. Sprawdzanie
stanow granicznych uzytkowalnosci. Tarcze zakrzywione w planie. Tarcze o
roéznych sposobach podparcia. Konstruowanie tarcz, ksztaltowanie zbrojenia w
tarczach.

Powtoki. Charakterystyka i klasyfikacja przekry¢ cienko$ciennych. Powloki
obrotowe, powloki dwukrzywiznowe, paraboloidy hiperboliczne, koputy
wielo$cienne. Powloki monolityczne, powtoki z elementéw prefabrykowanych.
Geometryczna charakterystyka powtok. Obliczenia powlok i ich elementow
podporowych: teoria blonowa, zaburzenia brzegowe. Wymiarowanie i
konstruowanie powlok i elementéw podporowych.

Zbiorniki prostopadloScienne. Zbiorniki na materialty ptynne, bunkry, silosy
o komorach o przekroju poziomym prostokatnym. Ogdlna charakterystyka pracy
zbiornikoéw. Obcigzenia: parcie gruntu, parcie cieczy, parcie materiatu
zasypowego. Obliczanie zbiornikdw. Wymiarowanie zbiornikow. Konstruowanie
zbiornikow, ksztaltowanie zbrojenia.

Zbiorniki o przekroju kolowym. Zbiorniki na materialy ptynne. Zbiorniki na
materialy sypkie (silosy). Ogolna charakterystyka, zasady obliczania. Obliczanie
zbiornikow wedtug teorii blonowej, wpltyw zaburzen brzegowych. Szczelnos¢
zbiornikow. Wplyw temperatury. Konstruowanie i wymiarowanie elementow
zbiornikow: przekrycie, Scinany, dno. Ksztattowanie zbrojenia.

Konstrukcje sprezone. Zasady projektowania elementéw strunobetonowych i
kablobetonowych. Dobor przekroju, dobor sity i mimosrodu sity sprezajacej.
Stany graniczne no$noSci. Stany graniczne uzytkowalnosci. Projektowanie strefy
zakotwienia.

Konstrukcje ~w  budownictwie  przemystowym.  Specyfika  konstrukcji
przemystowych. Rodzaje budowli przemystowych. Obliczanie, konstruowanie,
wymiarowanie budowli: fundamenty pod kotly i piece, chtodnie kominowe i
wentylatorowe, kominy przemystowe, zbiorniki wiezowe .

Projekt. Projekt stropu stupowo-plytowego. Projekt zbiornika nadziemnego.




Laboratorium. Analizy numeryczne konstrukcji ztozonych. Strop stupowo-
plytowy: sity wewnetrzne, napre¢zenia, odksztalcenia i przemieszczenia. Zbiornik:
sity wewnetrzne, napr¢zenia, trajektorie naprezen gldwnych, odksztalcenia i
przemieszczenia.

Stowa | Ustroje stupowo-plytowe, tarcze, tarczownice, konstrukcje sprezone, konstrukcje
kluczowe = w budownictwie przemystowym
Wymagania | Konstrukcje betonowe - podstawy, Konstrukcje betonowe - elementy.
wstepne | Konstrukcje betonowe - obiekty.
PN-B-03264: 2002, Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie,
PN-88/B-01041, Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone,
: Lapko A, Jansen B.C, Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji
Literatura .
odstawowa zelbetowych, Arkady, Warszawa,2005,
WOwW
P Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wg PN-B-03464:2002, t.1,2,3, PWN,
Warszawa, 2007,
Ajudkiewcz A., Mames J., Konstrukcje z betonu sprezonego, Krakoéw, Polski
Cement sp.z 0.0., 2004,
Mielnik A., Budowlane konstrukcje przemystowe, Warszawa, PWN, 1975
Praca zbiorowa, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Komentarz
Naukowy do normy PN-B-03264:2002, ITB, Warszawa, 2005,
Praca zbiorowa, Budownictwo betonowe, t.XII - Budowle przemystowe, Arkady,
Warszawa, 1971
Literatura | praca zbiorowa, Budownictwo betonowe, tIII - Konstrukcje sprezone, Arkady,
uzupetniajaca Warszawa, 1971
PN-EN 1992-1-1:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgéc¢
1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkoéw
PN-EN 1992-3:2006 (U) Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji betonowych.
Cze$¢ 3: Silosy i zbiorniki
Wykiad - pozytywna ocena z egzaminu
W i Projekt - wykonanie i obrona dwoch ¢wiczen projektowych (projekt stropu
.arun' ! plytowo-stupowego, projekt zbiornika nadziemnego)
zaliczenia

Laboratorium - poprawne wykonanie analiz numerycznych projektowanych
konstrukcji

Osoby prowadzace

Dr hab. inz. Jozef Wranik, dr inz. Jacek Korentz, dr inz. Witold Czarnecki,
mgr inz. Wlodzimierz Dyszak, mgr inz. Marek Pawlowski

Odpowiedzialny

Zaktad Konstrukcji Budowlanych

Dr inz. Jacek Korentz




